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Ǘʄɿʧʄɿǌʧʏʱɴƽʄ  
ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɲʪǸʌʧʏʉˀɵʈǑɴʈʭʉɰǐʫɴɵʁɦǿ ʈʌʧʏʉˀ ʅɦǜɴɦʁɠɿ ɺ̡ʋ ɺɦʨʊɿʭȄʁʨʏǲʁʃ̒ɰǐʫɴǱʊʒʇʧʌɼǊ

ʏɦɺǈɰʧɵǁǸɿʧʃʧɴȄɰʁʈǓʫǸǹ ʃɦȳʏ Ǘɦʈɵȅʃʃʬʌɵɰƽʫʌʧʏʉˀ ɺɦʨʈǑʨǱǘʉǸǗʄɦʁʏ ɺ̡ʋȉʃɵʁɾʬʋʈʂǖʈɰǗʈʧɿɱǓʏʻ
ȵɦǷǐʁːˎˑ ˎ ʃʧɴȉʃɵʁɾʬʋɱǓʏʻʱȵǷǐ ʶːˎ˓ˎ˄ǸʆʧɦʏʏɰǐʫɴǱʊɵʬʋʊʭʈɵʁ̡ɾ ɰǱɿ̒ʄʃǍʉȈʆǗɰʨǗɰ ʂɦǙʨʡǖ
ʏǌɴ̒ǻʊɷʨʌȈʆʊʏʻɦȵȉʃȈʆǗʄɦʏʨʊɦʑʨɴ ʃʧɴʄɦɴƼʨɿǱʊǵʊʏǗȉʄ̒ǗʄǸɷʃȀʈʊʉ ǗyʄʏʧʁǏȈʆrʃǱʊɦǗʄʨǗȅʏʻ
ʄɦɵǁɰʌʧʁȘ ʃʧɴʃȍʃʫʌɿǌʃ̔˄ ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕǗʄɸ ʈʈʫɱʃʩɴʄɤǝǸ Ǘɦɵʨʃɲʭʊʡǖɰɿ̒ʏȉƾʋʊ̒ʭʈȉʃ ʅʋʧɿȈʆȂʄ
ɲʫɾȈʆʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕɦȵȉʃɰǗʈʧɿɰɴǙʷɷʁȄɹʄɦɵǁɰɦʁʏ ȈʆʈʧʃʏʫʨǳǐʊȍɴɿǗʈɨʌǱʊʃʧɴǱʊʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ɰɴǙʷ
ʉʃǌǱʊʏǗʈʄʏǗʈɩʋǱʊɦʂǙʨȇɾʧɷǃɰʈǕǱʊǗʄɰʭɿǗʄ̡ɷɴrʃʅʋʧɿʅʋɰǐʫɴǗʏɧɰɦȵȉʃɰǗʈʧɿȂʄ ǱʊǗȐʌǗǸʌ
ʃʧɴʒʇʧʌɼǊʃ̔ʈʧʃǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒ȈʆǵʉʊɴɦǗǳʷrʃǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫʃʧɴʅʋʄ̫́ȇʋǸ̒ʏɰʋȄ ʆɦʋʄɵǁʫʄǑʃǐ
ʃrɷʁɴʪȋɿɿȗɿ˄ɦɺʨʈǑʨɵʬʋʊʭʈʄʁɦʆɹɰɴǙ̫ǲɿʃʧɴɦǻ Ǘ̫Ȑʉʄɤǝ̡ɺʋɷʭʄǗʄʁ̫ ǱʊǶʄʉ̒ɰʌʧʁȘȐɚʏǌʄɦɵǁɰʌʧʁȘ
ʃʧɴʃȍʃʫʌɿǌʃ̡̔ɺʋǗʄɦʁʏǸ ǗɦɵʨʃȅʃǶɿ̒ʁʫɰȁǸɶǟʩɴɱǐɴʏǗȉʄ̒ɰʁɦɾʨʃɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧɲʪǸɷɦǗʈʨʏʈʭʉɺʿǶȅʁɵ̒
ɺɦʨʈǑʨɷʁʊʫɹʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕʡǖȉʃȈʆɦʏǕʨǳǐʃʧɴɦɺʨʊȂʃ̒ǗʄɦʁʏɷʧɿǲɴʃʧɴɦʂǙʨʡǖʅʋʧɿȈʆȉʃǱʊɦɰʨʃɦʑʨɴʄɦɴƼʨʃ
ǗʄʏʧʁǏȈʆʃʧɴɷʁʊʫɹʏǌɴ̒ǻʊɲʫɾ ȈʆʏǗȉʄ̒ǱʊȄʶɦɵɹ  ˄

ʁʏǜʃyʌʧʏʉˀʳʃ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌɦʃ̫  ɲʪɦɺʨʈǑʨʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆrʃʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕ ʃʧɴʅʋʧɿɰʈǕ/ʱʏȍɰʈǕ
ʲɺʋȉʃɿʳʈǘʄʲʃǍʈɱǓʏʻʏǗȉʄʻʲɱǜɵǵǙ ɰʻʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ʏɰʋȀʈʊʉ ʄyɦɵǁɰʌʧʁȘʃʧɴʃȍʃʫʌɿǌʃ̔ɦȵǷǐʁːˎˑ ˎ˄ ɺɦʨʈǑʨ
ʏ Ǘɦʈɵȅʃʃʬʌʁʏǜʃyʌʧʏʉˀǲɴɦʋʨɰǐʫɴ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌɦ ʃʷȅʃɰʶɾɿʻʃʬʌɰȀǌɷʁʊʫɹǱȌʃʫʌɿǌȈʆʃʧɴʄɤǝǗʄɸʈ
ɰǐʫɴʄʊʧʄʁʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕȄ ʆɦʋʄɵǁʫʄǑʃǐ˄ʅʋʧɿʅʋ/ʱʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫Ǘɿɨʌȅʃɦʏǐʨǻɰ̒ʄɣǁʬʋɰǐʫɴ
ʅ̡ʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌɦʃ̫Ȁʈʊʉ ʏyʧǱƽȐȌʆʧɦǗǳʷɦȊ ʄʋʃ̒ʧɴǱʊʏȉǔʏʃ̔ ɺɦʨʈǑʨɦɶǘʨʉɿʄʃʩɴʁʏǜʃyʌʧʏʉˀǲɴɦʋʨ˄ 

ɰȀǌɷʁʊʫɹʲʅǐɰʏɴƾʈ ʄʱɵǁɰʌʧʁȘ ʏɦɺǈɰʧɵǁʄʊʧȐǍʃʃʧɴʃɦȊ ȅʉ Ǘɿɨʌȅʃɰʁɾ ɿ̒˄ ɰȀǌɷʁʊʫɹʲʅǐɰʏɴƾʈ
ȉʃɺʬɵǸ ǗʄǸɷʃʌˀʉ ɰɦǕɴȉʃɵʶʃʭʃǗɦɵʨʃ* ǸɿʧʃʧʉʈɦʋʨʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕ* ǱʊȆǘʏʄ̒ǌʬʊʊɦʄɠʄrʃǱʊʊʏʻɦȵ
˄ʋ ɰ˄Ȁǌɷʁʊʫɹ ʅ̡ǐɰʄɦɵǁɰʌʧʁȘȉʃɺʬɵǸɦǗɲɝɴʉʃǌɰʈǕʏǙˀʉǗʄʌɿǌʧɰʈǕʄɤǆʏʧʄǑʃʧʈǕʧɿǗɺɨʃ˄ ʋ˄ ɵʶʱȇʷɰȀǌ
ɷʁʊʫɹ ʅ̡ǐɰʄʊʧȐǍʃʊʭʈȉʃǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫǱʊʄʁʆʫʋʁʩɰʃʧɴɺʨ˄ ʋ˄ ɱɾ ʸ̡ɺʋɰȀǌɷʁʊʫɹ ʅ̡ǐɰɦʏɺǈɰʧɵǁʃʧɴ
ʃɦȊ ȅʉ Ȇɦǌɿʏǲʁʃ̒ɦʋʨǱʊʏǗʈʄʏǗʈɩʋʐʧʊɣǆʌɿǍʫʏɰʋȈʌʬʄʃʨʉɰʈǕǗɰɧʈʐʫ̋ʃʂʁ̌ ʟɰɷʃȈʌʬʄʃʨʉɰʈǕʃʧɴ
ǱʊʏǗʈʄʏǗʈɩʋȇɾʧɷǃɰʈǕǸ ɺɦʨʈ˄  

ʅʋʧɿʅʋ-ɦʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌȓʁʧȈʆɵʁʃʭʃǗȅʈʁʭʉ ȅʃʈɰʆʨɰȀǌɷʁʊʫɹʲɺʋȅʃɰʶɾɿʻʊʭʈȉʃ ʱǗɲɝɴ
ɵǗɰʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕ*ǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʁʩɰʃʧɴǗʄʆˀʃǏȃȋȐɚʏǌ*ǱʊǗʄʈʬʋʅʋ ʃʧɴɦǗǱʉǗʄʈʬʋʅʋ*ǱʊɦʂǙʨɲʁʊʬ
Ȁʈɰʫʁʆǖʬʁˀʊ*Ǳʊʲɰʳɵǐ*ʃʧɴǱʊɦʂǙʨʁʨʅȚʊ-ȇɾʧɷǃɰʈǕ˄ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫ʏǗȉʄ̒ǳǗʁʁʅʋʧɿʅʋ/ʱʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌ
Ǘɿɨʌȅʃɰʁɾ ɿ̒Ȁʈʊʉ ǱyʊʟɰȈʆʆʨʏȉɷʧɰʒʃʫɲɾ ɰyʈǕǱʊʃʧɴʒǐɰɷʁȄɹȇɰʻʆˀʃǏʱʅǜɴʱʁɠɿɺɦʨʈǑʨǻɰ̒ʡǖɦǗʄʨ
ɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋɱǘʨ&ǗɿʩʈǷǐʁː ˎː˒' ʊʉʸʱʆʋʈʂǖʈ &ǗɿʩʈǷǐʁːˎː ˕'ʃʧɴʊʉʸɦʆʋ ʌ̡ɴ&ǗɿʩʈǷǐʁːˎˑ 'ˎ˄ ɰǐʫɴ
ʊʉʸɦʆʋɱǘʨɰʈǓʫǸɲʭʊ̡ɿɦȆǌɿɦʋʨɦǗɲɝɴɵǗɰɰʏʧɰʈǕǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʁʩɰǗʄʆˀʃǏȃȋȐɚʏǌɷʨɰʏʧɰʈǕʃʧɴɵʁɾʨʏɿǙǱʊ
ɵʫ̫ɦǹ Ǖ̫ȀʈǗʄʆˀʃǏɦʒʑʧɵǗɿɨʃʧɰǱʊʄʃǜʫʁǏʃʧɴʄǵƼɿ̒ʆʬɷʄɦɵǁɰʌʧʁȘʊɰȚʁʫɰʃʧɴȁǐ ʋʆˀɿ̓ȉʃʁʨʅȚʊ˄ ʏǗȉʄ̒ʊʉʸ
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ʆɦʋʈʂǖʈɰʈǓʫǸɲʭʊ̡ɿǶʄ̒ʉɰʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫ȄȄȂɰ̒ʁɴʃʩɴȁʈʆʋ ɺɦʨʊɦǻʉʆʃǘʪǗʆ̫ȓʁʧɿǖʇʏǌʫȈʊɰʈǕʃʧɴ
ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɦʅǜɴ̌ ʁɦɠɿ˄ ʏǗȉʄʻʊʉʸʱʆʋʲʌɴɰʈǓʫǸɲʭʊ̡ɿʄɣǁʬʋʄɦɵǁɰʌʧʁȘʆʨʗʏȚʐɰʈǕ˒,ˎ ʊʭʈȉʃʗʄɰʊɾ̔
Ƕʄʻʏɤǆ/ʄǿǌ ɹʗʄɰʊɾ̔Ƕʄʻʏɤǆ( Sensor/Sensor network) ɷʨʌʄɦɵǁɰʌʧʁȘ Ǘɺɨʃ ʈʃʫʏǜʉʃǌǗʄʆˀʃǏ
ʆˀɿ̓ȉʃʇʬʈʧȐɚʏǌ/ʁʬʊǺɾ&GIS/Remote sensing) ʄɦɵǁɰʌʧʁȘʐʧʊɣǆʌɿǍʫʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘʱʅǜɴˇʱʁɠɿ˄ ʄʲʃǍʈ
ʋɦʨʏ ʃɦ̫ ʁɦɠɿʏʫʌɿǍʧȈʆʏǌɴ̒ǻʊʃʧɴʉʨɦȑ ȉʃȐ ʊyʏǲʁʃ̒ǲǘʁɴǿ ʏɰ̒ǐʫɴǱʊɦʂǙʨʡǖȉʃǱʊʄɦɴƼʨʃɿrʈǘʄ̡ʃǍʈɱǓʏʻ
ʏǗȉʄ̒ʁʁʃʧɹɰʏʧɰʈǕʃʧɴɦɺʨʈǑʨʄɣǁʬʋ ȳɦɰǐʫɴ̡ɱǜɵǵǙ ɰʻʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ʏɰʋ˄  

 ȋɷʊǻǈʇʧȅʋɰʿɦɺʨʊɿʭȄʁʨȊ ɴ́ʏǲʁʃ̒ɦɺʨʈǑʨʏ ǗɦʈɵȅʃʃʬʌɵɰƽʫʌʧʏʉˀʱʃʷȀʈʊʉʸǱʊǻɰʻʱɵɹʃʬʌʱǳʋ
ʃɦȊ ȅʉʃʧɴʄʁʄǑɣǆɿǌʧǗɿʩʈǗɿɨʌǱʊɦʋʨɰʁʩɰɵʧɿǌǱʊʄɾǌʫ̫ʄǿǌʋ ǱʊʒʇʧʌɼǊɷʁȄɹ ʃʧɴǱʊǳǗʁʁʐʧʊɣǆʌɿǍʫ
ʏǗȉʄ̒ǱʊʅǌʭɵɦʅǌʨʈʏɰʈǕȈʆʏʐǗɲʧʃȈʆʃʧɴʃȍʃʫʌɿǌʃ̔˄ ʋɦʨʏʆʨɦʃ̫ ʁɦɠɿʁʧʃǐʅʋʊʄʏǗ̒ʄɦʁʏǸɿʧʃʩɴʆʩɴ̡ʅǟɰ
ʋɦʨǗʁʆǖʏʈǑɿǌʧʅʋʧɿȈʆǸɿʧ &National productive assets) ʃʧɴʈʬʋʂʃʊʭʈȉʃʈʬʋʂʃʊʬʄʌʃǌ&ʗʄɰʊɾ ʃ̔ʧɴ
ʄʊʧǱƽʊ'ʈʬʋʂʃʈʃʫʏǜ&Ǳʊʒʄ̒ʊʁɷʁȄɹ ʏʫɱȈʆʄʁʆʧɦȐ ʂʃ̔'ʈʬʋʂʃɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏ&ɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏʊʩɴ
ʃʧɴʁʃ̒ʒʫʨʃɦʂʨɾʧɿʒɲƾʧʏʃʨ'ʈʬʋʂʃʄɤǆ&ʏʈɿǍȈʆʌʧʁȘȐ ɚʏǌʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘ'ʈʬʋʂʃʂʈǕǸɿʧ&ɺʨȉʃɷʨǸɿʧ
ʄʊʧȊ ǱʏȐǟɿ'ʃʧɴʈʬʋʂʃʏɴƾʈ&ʁʁʃʫɰɵʧɿǌǸɿʧʃʧʉʈ'˄ ʉʃǌǱʊɦʅǎʊʄɦɵǁɰʌʧʁȘǗɿɨʌǻɰ̒ʡǖɺʁɦɾʨʊǱʊɦɺʨʈǑʨ
ȃȄɺʋǱ̒ʊɰȐɴʏʈɿǍȈʆʊʄʏǗ̒ɰɧʈʐʫ̋ʃ-ɰʏʧǻǈʃɰǐʫɴǗʏɧɰ˄ ʋɦʨʏʆʨɦʃ̫ ʁɦɠɿȋɷʊǻǈʇʧȅʋǗɿɨʌʄʃǌʊɰȚʏǍʧʊȈʆ
ȉ́ǗɰɨɦʏɺǈɰʧɵǁǱʊʏǗʈʄʏǗʈɩʋȇɾʧɷǃɰʈǕǱʊǱʊȇʊɰʈǕʏʧʁǏʧʄɤǆǱʊʒʃʫɦȌ ʈȀʈʏǌɴ̒ǻʊʃʧɴǱʊɰȐɴ
ǗʄʆˀʃǏɦʒɰʬʑʬʏʫʨ̡ɺʋʒʁɦǿ ʉʅʋɺʋʏ̒ʐǗɲʧʃȈʆʃʧɴʃȍʃʫʌɿǌʃʽ ˄  

 ʒʃʫȐʏʃʽʈʭʉɵʶʃʭʃǗɿɨʌȅʃɦʏǐʨɦʑʨɴɺʬɵǲɴɦǗǱʈ̂  
- ʌʧʁȘȐɚʏǌʄɦɵǁɰʌʧʁȘʃʧɴʃȍʃʫʌɿǌʃ̔&ʌ,ʄ,ʃ,' ɲʪǸɰȉǘʁɴɵʋɰʊʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊȄʱʆʋʄɵǁʫʄǑʃǐʃʧɴ
ʱʆʋʒȄɲɿɰǐʫɴʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕʃʧɴʌʧʏʉˀ ʅɦǜɴ̌ ʁɦɠɿ˄  

- ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɦʋʨǱʊǗȐʌǗǸʌʃʧɴʒʇʧʌɼǊʃɰ̔ǐʫɴʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕʊʭʈȂɴʁʌʧʏʉˀʏɿǙʃʧɴɷʋʅʋȉʃȐ ʊyʏǲʁʃ̒
ǿ ʏʏ̒Ǘȉʄ̒ǱʊʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆǗʄɰʄɦǻʉʃʧʊʃǌʊȈʆǱʊǗʄɰʭɿǗʄ̡ɷɴǱʊʏǗʈʄɱǘʭʃʃʧɴʏʈɿǍȈʆʂʃ̒˄  

- ǱʊɦʋʨɰɰʈǓʏʻɲʫɾ Ȉʆʃʧɴʏǌɴ̒ǻʊʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕɲʪǸɲʃǘʩ̫ɰǐʫɴǱʊǗʄɰʭɿǗʄ̡ɷɴǗʄɰʄɦǻʉǗʄʏʧʁǏ
ȈʆɦȵɰǐʫɴʁʨʅȚʊɰǐʫɴɿʁʄʃ̒ʃʧɴʆʧʇʆɦȌ ɰ˄  
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ˏ,ɦ ʏɵɰǌʨɦʅǌ̈ʈ 
ˏ,ˏ,ȐʌȀʊ 

 ȋɷʊǻǈʇʧȅʋʳʃǗʆʷȋǸǿɵǗɰɰʈǓʫǸ ȅʃǻɰ̒ɦɵɹʃʬʌɵɰƽʫʌʧʏʉˀǗʄɰʄɦǻʉʈʐʧɵǂʧȀ ɺɦʨʈǑʨǱǘʉǸ
Ǘʄʱʁʏɺ̡ʋȉʃɵʁɾʬʋʈʂǖʈɰǗʈʧɿɱǓʏʻɦȵǷǐʁːˎˑ ˎ ʃʧɴǸǗʄʱʁʏʲɺʋȉʃɵʶɾʬ ʋɱǓʏʻʱȵǷǐ ʶːˎ˓ˎ˄
ɵɰƽʫʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ȓɵʏ Ǘɦʈɵɦ ȳȅʃ ʋʫ̫ǗȀ ɿ̡ȂɹʉɰʏǱǌʃʫʆʋʊʄʏǗ̒ʄɦʁʏɰǐʫɴǱʊɦʋʨɰɰʈǓʏʄ̒ʊʧʌɿǌɰʈǕʊɵȄ
ʏʈǓˀʃǏʃʧɴɷʁʊʫɹȁʈʌʃǌɦʏɺǈɰʧɵǁɦǻʉ ǗɦʄʨǗȅʏʌ̒ʧʁȘȐɚʏǌʄɦɵǁɰʌʧʁȘʃʧɴʃȍʃʫʌɿǌʃ̔&ʌ,ʄ,ʃ,'ɦɺʨʈǑʨʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿɰʈǕ
ɺ̡ʋȉʃɿrʈǘʄ̡ʃǍʈɱǓʏɰ̒ǐʫɴʗʏȚʐɰʈǕɦʂǙʨʆʧʆʧʂɰʈǕǱʊȄʶɦɵɹʃʧɴʆǗɴʩɴʏʈɿǍȈʆǗɰɧʈʐʫ̋ʃɰǐʫɴǗʏɧɰɦȵɰǐʫɴʌʧʏʉˀ
ȓʁʧȈʆǸʉʫʁǏȐɚʏǌ̡ɺʋʈʭʉɰǐʫɴɵʁɦǿ ʈɦȄ ɲ̫ʪʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ˄ʈʭʉʊʉ ɵyʫɴɦǗǱʉ ʃɦ̫ ȋɷʊǻǈʇʧȅʋ ʃrǗʆ̫
ȋǸǿ ɵǗɰɰʈǓʫǸȅʃɰȐ ɴ̡ʅʃǱʊʉʫʁǏȐɚʏǌǸ ǗɦɵʨʃɦɺʨʈǑʨǳǗʁʁʄʊʧʌɿǌɰʈǕɦʃ̫˄ɰǐʫɴ̡ɱɿʫȌ Ƿǐʁːˎˏ ˗Ǘɰʏʭɴ
ɰʏʧɰʈǕʊʫǱƽǗʄȉɹʻʃʧɴɦʃȐ ʁȅʃǻɰ̒ʡǖɺʁɦɾʨʊǱʊ̡ ʅʃǱʊʉʫʁǏȐɚʏǌʒʇʧʌɼǊʃ̔ʊʉʸɦʆʋ Ƿ˓ǐʁʏǗȉʄ̒ʌʧʏʉˀ
ɰʏʧɰʈǕǷǐ ʶːˎˏ -̠ːˎːˑ˄̡ʅʃǱʊʒʇʧʌɼǊʃ̔ɦʃ̫ȉʃɦǳʋʄʁɾ ɴ̡ɰʋʈǟʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕȀʈʊʉ ǱyʊɦʂǙʨʁʁɦʃʨʄɰʈǕ
ɰʏʧɰʈǕʡǖǱʃ̡̒ɿȉʃȈʆǗʄɰʭɿǗʄ̡ɷɴʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆʂɦǙʨʆʧʆʧʂɰʈǕǱʊȄʶɦɵɹʃʧɴȇɾʧɷǃɰʈǕ&MAFF, ː ˎˏ'̠˄
ȵɦ ɱ̡ʂǐʬǷǐʁːˎˏ  ̠ ȋɷʊǻǈʇʧȅʋȅʃʒʃʫʈˀɿɦǳʋʃʱȊȅʉǸɿʧʏǌʨʆʨʌ,ʄ,ʃ,Ƿǐ ʶːˎː -ˎːˎˑˎ˄ ʱǳʋ
ʃʱȊȅʉʱʃʷȅʃɰʶɾɿʻʉɰʌ,ʄ,ʃ,Ǹɲʃǘʩ̫ʏʶǲʃʻɰǐʫɴǱʊʒʇʧʌɼǊʏɦɺǈɰʧɵǁ-ʏɴƾʈǗʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆ˄ ʱǳʋ
ʄʁɾ ɴʏǲʁʃ̒rʃɦǳʋʃɦȊ ȅʉ ʃɦ̫ɲʪɦɺʨʈǑʨʆǗɴʩɴʈʬʋǻǈʃǗɲʩ̫rʃʌ,ʄ,ʃ,ʂɦǙʨʡǖǗʄɦʏʨʊɦʑʨɴʃʬʌǗʄʆˀʃǏɦʒɰʬʑʬʏʫʨʄɦɴƼʨɿ
ʄʊʧȊ Ǳʏʌ,ʄ,ʃ,ʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊǗʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆʃʧɴɦʋʨɰɰʈǓʏʻɲʫɾ ȈʆɷʨʌʧɿʊʄʏǗ̒ʄǸɷʃɦȵǗɲʄ̒ɰǗʈʧɿ
ʃʧɴǗɲʄ̒ʌʧʏʉˀ˄ ǳɦʋʃɦȊ ȅʉǸɿʧʏǌʨʆʨʌ,ʄ,ʃ,ʃɦ̫ȅʃɰʁɾ ɿ̒ɦǳʋ Ȭɦ ʋɦʨʌʧʏʉˀʏǲʁʃ̒̌ ɵʁʃʭʃǗȅ ʊʁʭʈȉʃ̂
'ˏǱʊʄɦɴƼʨʃʁʧʃǐʅʋɰʏʧɰʈǕʆʧʆʧʂɰʈǕǱʊʅʋʧɿʃʧɴǱʊʲɰrɵǐʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕ*ː 'ʅʋʧɿɰʈǕʁʁɦʃʨʄʃʧɴʌʧʏǙɰʈǕ* 
ˑ'ʏʫɱȈʆʃʧɴɷʨʌɦʌɷǃȐɚʏǌ* '˒ ʌʧʁȘȐɚʏǌʊʬʄȃɿʫʃʧɴʌʧʏǙɰʈǕʃʧɴ '˓ ʱʏȍɰʈǕʃʧɴɦʏɺǈɰʧɵǁɼʨɷʨʀʋ ʊʭʈȂɴʁ
ʄɤǆʏʧʄǑʃʧʈǕʧɿʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘʋʐʁʒʌǱʏ˄Ǹɴɦʃ̫ ȳɦ ʁɦɠɿ ǳɦʋʃɦȊ ȅʉʒʇʧʌɼǊʃ̔ʗʏȚʐɰʈǕǷǐ ʶːˎˏ+˓
ːˎː˓ ɰʿǗɿɨʌȅʃʒʃʫʈˀɿʱǻʉǗɰʏʭɴȇɰʻʆˀʃǏʅɴʲɺʊɺɦʨʈǑʨɷʁʊʫɹɰʁɦɾʨʃɦʏɺǈɰʧɵǁɱǓʏǗ̒ʄɰʄɦǻʉʃʧʊʃǌʊȈʆʃʧɴ
ʄʊʧȊ ʄʃǐɰǐʫɴʌʧʏʉˀʗʏȚʐɰʈǕʊʄʏʻǗʄɦʁʏ˄ ǳɦʋʃɦȊ ȅʉ ʃɦ̫ɰʁɾ ɿ̒ʁʧʏ Ȭɦʏǲʁʃ̒̌ ɵʁʃʭʃʄʨʊʭʈȉʃˆ ˏ'
ǱʊȆǘʏʄ̒ǌʬʊʃʧɴǱʊʆǗɴʩɴʊɵȄʏʈǓˀʃǏʗʏȚʐɰʈǕɦɺʨʈǑʨǳǗʁʁɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧ*ː 'ǱʊʄɦɴƼʨʃʃʧɴɦʂǙʨʆʧʆʧʂɰʈǕʅʋʧɿʅʋ
Ȅʶʱɵɹ ʃʧɴ ˑ'ǱʊʆǗɴʩɴʃʧɴɦʋʨɰɰʈǓʏʏ̒ʐǗǳʏʂʫʃɿʬɵʃʧɴʈʂǖʈ˄ ʀǕʨ̌ɦʃ̫ ȋɷʊǻǈʇʧȅʋȅʃʏ ǗɦʈɵʄɦɴƼʨɿ
ȐǍʄˀʃʀǕʨɵʁʃʭʃʆʨʊɦɺʨʈǑʨʏǗʈʄʏǗʈɩʋ ɷʁʊʫɹ ɺʩɰȄ ʃʁʧɴǗɿɩɿʆʧʃʧɿǖǱʊʒʇʧʌɼǊʌʧʏʉˀ ʌ,ʄ,ʃ,ȵɦɰʈǓʫǸ ʲɺʋȉʃ
Ǘɰʏʭɴʗ,ʌ,ʄ,ʃ, ʃʧɴǗɰɧʈǗʄʩɰȚǸɿʧʌʧʁȘȐɚʏǌʄɦɵǁɰʌʧʁȘʃʧɴʃȍʃʫʌɿǌʃʽ &ɰ,ɷ,ʌ,ʄ,ʃ,' ˄Ȉǘʈ̌ ʄȄǎʄ̒ʆʨǱʊʄɦɴƼʨɿ
ȐǍʄˀʃȂɴʁʆʨʊɦʃ̫ ȋɷʊǻǈʇʧȅʋȅʃʄɦɴƼʨɿʃʧɴʒʃʫʈˀɿ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌʌ,ʄ,ʃ,ɰʈǓʫǸ ːˎˑˎɦɺʨʈǑʨǶʄʉ̒ɰʏǱǌ
ʃʫʆʋʌ,ʄ,ʃ, Ǹɰȗʋȉ́ʏʫʨʃʃʧɴǸɰȉǘʁɴɷʁʊʫɹʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊɦʏɺǈɰʧɵǁǗʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆʃʧɴʄʊʧȊ ʄʃǐɦɺʨʈǑʨ
ʏʱǗʈɵʡǖȅʃʃʬʌɵɰƽʫʌʧʏʉˀʊʄʏȋ̒ɷʊǻǈʇʧȅʋǷǐ ʶːˎ ˑˎʃʧɴː ˎ˓ˎ˄ ʅ̡ʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌʌ,ʄ,ʃ,ɰʈǓʫǸ ːˎˑˎ
ȅʃɲʧɿɲʬʊʆʨȈʆǲǘʁɴ ʃʧɴȈʆɦɱȚʉ ʃrǗʄʆˀʃǏʃȍʃʫʌɿǌʃ̔ǸɿʧɦȵɰʈǓʫǸ ʐɦʨʉȅʃɰʁɾ ɿ̒ʏʏʊʏǌʈǔʏʶǲʃʻˇɵʶʃʭʃ
Ǘȅɲʁʪ̂ˏ 'ʒʇʧȅʋɰʧɵǁ̂ɦ ǳʋʄʶɾɴʏʶǲʃ̒ɲʪɦɺʨʈǑʨʄɦɴƼʨʃʒʇʧȅʋɰʧɵǁrʃǗʄʆˀʃǏɦʒɰʬʑʬʏʫʨʌ,ʄ,ʃ, ʱǻʉǱɿʻʄʃǍʉ
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Ǳʊ̡ʄɰ̡ɱǅɰ ʃʧɴǱʊɦʂǙʨǱʊǻɵ̒ɦǻʉ ʑ̡ɰʆʨǳǐʊʄʏʻǗɰʏʭɴȇɰʻʆˀʃǏȂʶɴʒʏʻ˄ ʏʏʊʏǌʈǔʱʃʷȉʃʱǳʋʄʶɾɴ
ʄɤǃɰ̒ʆʨɿʭȄʁʨʊʄʏǗ̒ɰʏʭɴʃʧɴȈɲʨȇɰ̒ʆˀʃǏȂɴʁʒʏ Ǘ̒ʆʈȂɴʁǗɰʏʭɴʗ,ʌ,ʄ,ʃ, ʲɺʋǸȐǍʄˀʃʏǗʈʄʏǗʈɩʋ*ː '
Ǳʊʒʄʻʊʶʏ̂ʏʊʏǌʈǔɦʃ̫ȉʃɦǳʋʄʁɾ ɴɰȐɴʈʬʋʂʃʈʃʫʏǜɰǐʫɴʌʧʏʉˀʌ,ʄ,ʃ,ǻɦʉǱʊɦʋʨɰɰʈǓʏʌ̒ʄǑʂʈ̓ʏʧɰȚ
ʲʅǐɰʌʧʁȘȐɚʏǌʃʧɴʏʐǗɲʧʃȈʆɵʁɦɾ ɺ̫ʩɴ̡ʅǐɰɼʨɷʨʀʋʃʧɴǱʊɦǗɿɠʈɱǘʭʃʊʄʏʉ̒ʫʌɷʃɦʋʨʄɦɵǁɰʌʧʁȘr ʃǶʄ̒ɦʅǌʨʈǱʊ
ʒʄ̒ʊʁǸʈʬʋǻǈʃ ʃʧɴǱʊʒʄ̒ʊʁ̡ ʏǎʈʱȵɰǗʈʧɿʗɿǌʈʏʧɰȚ*ˑ'ǱʊǗȐʌǗǸʌˆʏʏʊʏǌʈǔʱʃʷȅʃɰʶɾɿʻǱʊʆǗɴʩɴ
ʏʈɿǍȈʆ ʃʧɴɲʫɾ ȈʆǗȐʌǗǸʌɦɺʨʈǑʨʄɦǗʈʨʅʋǗʄɦȊ ɷʃ̔ǸɿʧʃʧɴʌʧʏʉˀȓʁʧȈʆʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ* '˒ɰʧɵǁʏʐ
ǗʄɿʧʄɿǌʧǱʊ̂ʏʏʊʏǌʈǔɦʃ̫ȉʃɦǳʋʄʁɾ ɴʄɦɴƼʨʃɰʧɵǁʏʐǱʊʃʧɴʄǿǌɹʁʶȄɰʻʁʶʃɴʊȍɴɿʭʒɴƾʱʅǜɴˇǳǐʆʨɦǗȇʷ
ʃȍʃʫʌɿǌʃʽɰɦʨɿɦɵɹʆʨǱʊȆǘʏʄ̒ǌʬʊɲʁʃʧɿ ʊȍɴʈʃʫʏǜʒɴƾȈʆ ʃʧɴʌʧʏʉˀ ʅɦǜɴ̌ ʃʧɴɦǻʉǱʊʆʧǶʊǿ ʋɦʨȈʆʁʃ̒
ɱɦȚʉ ʃrǗʄʆˀʃǏʃȍʃʫʌɿǌʃ̔ǸɿʧɰʈǓʫǸ* '˓ǗʄʆˀʃǏɦʒɰʬʑʬʏʫʨ̂ʏʏʊʏǌʈǔɦʃ̫ȉʃɦǳʋʄʁɾ ɴɷʁʊʫɹǗʄʆˀʃǏɦʒɰʬʑʬʏʫʨ
ʲɺʋʄɴƼʄʊʧȊ ǱʏɺʋǱ̒ʊʆǗɴʩɴʏʈɿǍȈʆǗʏɨʄʉɰʄɦɵǁɰʌʧʁȘʃʧɴɵʁɦɾ ɺ̫ʩɴʀǕʨɦȵɰǐʫɴǗɰɧʈʐʫ̋ʃʃʧɴȂɰʻȂɹǱʊ 
ʌʧʃʧɦȊ ɲɦʋʨʌʧʏʉˀ ʌ,ʄ,ʃ, ˄

 

ˏ,ː,ɵʶʲɾɰʃrʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɰǐʫɴɦʏɺǈɰʧɵǁɰʈǓʫǸ 

ʏɦɺǈɰʧɵǁǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸȉʃǱʊʊʨɰɵɦǗʈʨʃɲʭʊʡǖɰɿʻʏȉƾ ʋʻɺʬɵ̡ɺʋȓɵɦʈʨʋ ɳɦʨɹɰǐʫɴʊʬʄȈʆʁʨˏȀʈʊʉʸ
ʒǗȀɰʁɦɾʨʃʅʋʧɿʅʋɰǐʫɴǗʏɧɰʏʊʫʄ&ʅ,ʏ,ʏ,' ǗʄǶǷʁǐʁǸʈʂǖʈɦʋʨʏʆʨ̞#Ƕʄ̒ȀɴʁʆʨǷǐʁː ˎˏ ʃˏʧɴǱʊɦɰʨʃ
ʑɦʨɴrʃʅ,ʏ,ʏ, ʊʄʏʻǗʄǸɷʃʆʨǗɿʩʈ̡ɿ˕˖ ɺ˓ʫȌǘʊɰǐʫɴǷǐʁː ˎˏ ɺˎʋʻǗʄʲʐʋˏːˎɺ˓ʫȌǘʊɰǐʫɴǷǐ ʶːˎˏ˖
ʄʹʫʲʃǌɵʶʃʭʃʱʃȉ̫ʃɰǗʈʧɿȂʄǗʄʏʧʃǸʱʂɠʄʃʩɴ ʅ,ʏ,ʏ,Ǹʈʂǖʈɰǐʫɴʈʃʫʏǜȉǐ ɰʻʳʃǗʄǸǸɿʧȓȐ̋ ʃ ʲɺʋȉʃ
Ǘʄʲʐʋˏː ˎˎˎɺʫȌǘʊ (WB, ːˎˏ'̠˄ ȈʆǗɰʨǗɰʃʧɴʌʧʏʈȈʆǗȅɰ̒ɵʁɾʬʋɰʿǗɿɨʌȅʃɦɲɦʈʨʋ ɳɦʨɹȁȉʃ
Ǳʊʀʉɵʫʷɲʭʊʡǖɰɿʻʏȉƾ ʋʻɰǐʫɴʄ́ʫȄǕʃʁʏʌɿǜʊ̔ɰʃǘɴʈɰɦʃ̫˄ ǸʈʭʉʃʩɴǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲȊ ɴ́ɦǗɵʨʃʆʨʌʧʏʉˀȐ ȃʊɾ ʸ
ʃʧɴʟɰɷʃ ʏɦɺǈɰʧɵǁʊʄʏǗ̒ʄɦʁʏɰʈǓʫǸǗɿɨʌȅʃʆȘɰʊɾ ȁ̔ʃʩɴʄʃǌɦɰʨʃɦʑʨɴȊ ɴ́ʊʩɴȉʶɦȵǷǐʁʄȄǎ ʄʻ˄ ʅʋʄʹʷȇʋʻ
ɺ̡ʋʄɴƼɦʑʨɴɦǻʉɷʁɴʪȋɿɿȗɿɰʬʌʨɺ-ˏ˗ ȅʃɦʂǙʨʡǖɦʏɺǈɰʧɵǁɰʈǓʫǸȃǘɰ̒ɵʫ̫ɦȵǷǐʁːˎː ˎ˄ Ȃɦ ʄ̫ʨǸȊ ɴ́ǿ ɰʿ
ǻɦʉ ɰʁɦɾʨʃɦʏɺǈɰʧɵǁʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸǗɿɨʌȅʃʆȘɰʊɾ̔ ȁʃʩɴȓɵɺʁɦɾʨʊǱʊɦʑʨɴʌʧɹ ȵɦǷǐ ʶʄȄǎ ʄʻʆʨȉʃǱʊʀʉɵʫ̫rʃ
ɷʁɴʪȋɿȗɿɦʃ̫  ˄
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ʊʬʄȈʆʁʨˏˆʅ,ʏ,ʏ,ʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸɲʧɿǸ#ǗʄǶǷʁǐʁ&ɦɶǙɴ'ʃʧɴʅ,ʏ,ʏ,ɰǐʫɴʈʃʫʏǜȉǐɰ̒ɲʧɿǸɺʫȌǘʊȓ ʈɦʊʧɰ&Ȑǌ ʶ'
ːˎˏ+ˎː ˎˏ˖ &UNDP, ː ˎːˎ' 

 

ɰǐʫɴʒʁʑʫɴʄʹʫȄǕ ʃǷǐ ʶɵʫɴɦǗǱʉɦʃ̫ ɰʈǓʫǸȅʃɶǘɴǱɿʻǱʊȆǘ ʏʻʄǌʬʊʏʶǲʃʻˇʳʃʊɵȄʏʈǓˀʃǏʏɦɺǈɰʧɵǁ̡ ɺʋɷʷ
ʕʁǏʧʆʋɺʋʻɦʏɺǈɰʧɵǁȂɴʁʈʬʋ˄ ɵʁ̡ɾ ɰrʃʌʧʏʉˀʗʏȚʐɰʈǕɦȵɰǐʫɴ ʅ,ʏ,ʏ,Ȃɴʁʈʬʋȅʃɦɰʨʃɦʑʨɴɦȵɰǐʫɴ
ʁʏʌɿǜʊ̔ɦʃ̫˄ Ȃɦ Ǹ̫Ȋ ɴ́ǿ ɰʿɦǻʉ ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɦȵ ɿ̡ǸǗʄʇʆɵʈǑɴrʃʅʋʧɿɰʈǕʃʧɴǱʊǵʊ˄ ʊʬʄȈʆʁʨː
ʄǵǝ ɹʆʨǱʊʊʭʈɵʁ̡ɾ ɰrʃɰʈǕʃǌȐʋʃʧɴɰʏʧɰʈǕrʃʅ,ʏ,ʏ, ɰǐʫɴɦʏɺǈɰʧɵǁɰʈǓʫǸ˄ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕȉʃɵʁʃʭʃː #ː
ǗʄȉɾǸ ˓* ʄˑ̋ʨȌ ʃɺʫȌǘʊʳʃʅ,ʏ,ʏ,ʏʊʫʄʃʧɴʅǌʋǱ̒ʊǵʊʊʐʬɿɺʋʻˑ ˎ*#̟ ʃrǱʊǵʊʏʊʫʄɦȵɰʈǓʫǸ˄
ʱȂǸ̫Ȋ́ ɴǿ ǱʊʊʭʈɵʶʲɾɰɰǐʫɴǱʊȄʶɦɵɹʁʁʃʧɹɰʏʧɰʈǕȉʃǗʄȉɾ̝ ,˓#˄ ǸʋʁǏʅʋ ȉʃɵʶɾʫ ɵǗȉʄʻ
ɰ̡ʋʈǟɦȵɰǐʫɴ̡ ʅǐɰʃɦ̫ Ȁʈʊʉ ǱyʊʄɦɴƼʨʃɿrʈǘʄ̡ʃǍʈʗʏȚʐɰʈǕ ɺɦʨʈǑʨʊʭʈʄɣǁʬʋ ȳɦɰǐʫɴ̡ɱǜɵǵǙ ɰʻʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ʏɰʋ
Ȁʈʊʉʌy,ʄ,ʃ,˄ ʋɦʨʏʆʨɦʃ̫ ʌʧʏʉˀʗʏȚʐɰʈǕȅʃʊʭʈɵʁ̡ɾ ɰǗʄȉɾˑ ˒*#̞ ʳʃʅ,ʏ,ʏ,Ǘʏʄʱʆʋʲɺʋ
ʌʧʏʉˀʱʏȍɰʈǕȅʃʊʭʈɵʶʲɾɰǗʄȉɾˑ ˔*#ː ʳʃʅ,ʏ,ʏ,ɰǐʫɴǷǐʁː ˎː &ˎMAFF, ː ˎː'ˏ  ˄

 

 
ʊʬʄȈʆʁʨːˆ Ǳʊʊʭʈɵʶʲɾɰɺʋʻʅ,ʏ,ʏ,ʃrɰʏʧɰʈǕʃʧɴɰʈǕʃǌȐʋ&UNDP, ː ˎːˎ' 
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ˏ,ˑ,ɿʳʈǘʳʃǱʊȄʶʱɵɹȀʈǗʄʱʇʁ 

ʊʬʄȈʆʁʨˑ ʄǵǝɹȁɿrʈǘʏʊʫʄrʃǱʊȄʶɦɵɹɰʏʧʅʋʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ ɰɦʨʃɦʑʨɴɦǗɵʨʃǸɴʄʨɺɴǶʄ̒ȀɴʁʆʨǷǐʁ
ːˎˏˎ˄ ǱʊȄʶʱɵɹʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕȈɲɦǗɵʨʃʊʄʏʻǗʄʱʁʏȵɦ ɿ̡ʏǍʧɿɰǐʫɴʁǗʈɴ̒ǸʌɿǍʫȃɿʫɦɺʨʈ ʐɦʨʉȈɲɦǗɵʨʃ
ʆʩɴ̡ʅǟɰɦʋʨɺʁǿ ʂʁɣǆǸɿʧ˄ʅʋʧɿʅʋȄʶɦɵɹʏʶǲʃʻˇʊʭʈȉʃʒɴƼʊʃʧɴɦ ȢʏʺʬʐɦʨʉɰʿȉʃǱʊɦɰʨʃɦʑʨɴrʃǱʊȄʶ
ɵɦɹɺʁʑʬɴʈʨʅɴ̡ɺʊ˄ Ƕʄ̒ʆʨǷǐʁːˎˏ ˎ ɺʋʻǷǐ ʶːˎˏ˖ Ǳʊʀʉɵʫ̫ǲǘʁɴʄʁʅʫɿrʃɿrʈǘȄʶɦɵɹǗɿɨʌȅʃɦɲɦɳʨɹ ȳɦ
ʋɦʨɺʁǿ ʶɦȇɿ&ADB, ː ˎː )ˏ  ˄

 
ʊʬʄȈʆʁʨˑˆɿrʈǘǱʊȄʶɦɵɹɰʏʧɰʈǕːˎˏ +ˎː ˎˏ ˖&Ȍ ʃɺʫȌǘʊȓ ʈɦʊʧɰ' 

 
ˏ,˒,ʁʁʃʧɹɰʏʧɰʈǕʏǱƼʃʫʆʋ  

ǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸȅʃʅǌʋȓ̒ʁʧȈʆɺʋʁ̒ʁʃʧɹɵʁʃʭʃǗȅʈʁʭʉʏǗȉʄ̒ʁʨʅȚʊɰǐʫɴǗʏɧɰ ʃʧɴǱʊȄʶɦɵɹ˄
ǱʊʏʧɰȚʏʫʨɷɦǗȺʒʁʆʨ̡ɱǜɵǵǙ ɰʻɿʳʈǘȂʶɴʱʃʷǶʶȅɵʻǗɿɨʌ̡ɿɦʂǙʨɦʑʨɴ ɺɦʨʈǑʨʡǖȉʃǱʊʉʋɺ̒ʩɴǱʃ̡̒ɿɵȗʏʻ
ʒʁʆʨʡǱʏʁʨʅȚʊʗʄʏɲƾrʃǱʊʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ ȑ ʃʧʇˀʉ ʃʧɴǱʊɲʁȋʈɰʁ̡ʐɴ̡ɺʋǸʄɤǝǗʄɸʈʊʄʏɰ̒ʏʧɰʊ
ǲǐɿɿʬɵʏʐǗɲʧʃʃʧɴʒǐɰɦǗʄʨǗȅʏ ɰ̒ʿɺʬɵǸ ʡǱʏ ɺɦʨʈǑʨǳǗʁʁɺʋǱ̒ʊʒʇʧʌɼǊɦʏɺǈɰʧɵǁ+ʏɴƾʈʃʧɴɦ ǳʋ
ȬɦʒʇʧʌɼǊʃ̔ǗʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆ˄ ʁʁʃʧɹȓʁʧȈʆȂʶɴǗȅʶʈʭʉȉʃǸȓʁɦ ȐǙʉ &ʲɰʌʊɦʈɠɿ'ȐǙʉɵʃǎʨ
ʱȇɿǗɰʐʈ ʏrǓɦǱǌʄ Ǘɷɨɰ ʃʧɴȉʃ̒˄ ʁʁʃʧɹȂɴʁɦʃ̫ǗɿɨʌȅʃǶɿʻʁʫɰȁȉʃȐʊʸʏʶǲʃʻǸʉʫʁǏȐɚʏǌ
ʏǗȉʄ̒ʏʃǌʧʏʫɱɦʏǑɡɴʃʧɴȓȑ ʊʬʄɿǍʈǔʃʧɴʏǗȉʄ̒Ǳʊʊʭʈɵʁ̡ɾ ɰʏǱǌʃʫʆʋɵʁɦȇ Ǳ̫ʊǱɿ̒ʄʃǍʉȈʆǗɰʨ
ǗɰʱȵȀʈɷʃʄʁ &FAO, ː ˎː )ˏ  ˄ ʋɦʨʏʆʨɦʃ̫ Ȋɦ ɴȀʈʊȅʉǱʊɾ ɵ̔ʫɴɦǗǱʉǷǐʁːˎˏ  ̠ʊʄʏʻʁʨ
Ȉǐɰ̒ǵʊʏʐʊɺǈȓ ʈɦʊʧɰʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊʒʃǌʊǸɿʧ(USAID)  ʏǌʨʆʨǱʊȍʉɿrʈǘʋʁǏȈʆǗʄɰʭɿǗʄ̡ɷɴɰǐʫɴ
ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɦȵɰʈǓʫǸȅʃʄǵǝ ɹȁ ǗʄǸɷʃǗʄȉɾʄʨȌʃȄɰ̒ɰʁʆʫɴǗʄɰʄʊʄʊɰʏʧɰʈǕɦǻʉʁʁʭʋ
ȅʃǗȅɰʻɵʶɾʬ ʋǸʈʂǖʈǗʄʲʐʋˏːˎˎɺʫȌǘʊɰǐʫɴʈʭʉǷǐʁ˄ ɰʏʧɰʊȈɲɦǗɵʨʃǸɰʏʧɰʊǲǐɿɿʬɵ̡ɺʋ



5 

 

ȉʃrʅǎɺʨǱʃ̒Ǳʄ̒ǸʈʂǖʈǗʄȉɾ ,ˏːʐʧɰȀ˄˔̝ # ʃrɰʏʧɰʊǱʃ̒Ǳʄ̒ɺʨɿʧɵǸɴ ,ˏ̝ʐʧɰȀɰʏʧɰʊ
Ǘʄ̡ʐʋ ːˎ #ȉʃɺʨǗʄȉɾ ʆʨˏ,̝+ˑ ,ːʐʧɰȀʃʧɴǗʄ̡ʐʋ ˏ˒ # ʃrɰʏʧɰʊǱʃ̒Ǳʄ̒ɺʨʂʁǸɴˑ,ː
ʐʧɰȀ  ˄ɰʏʧɰʊȈɲɦǗɵʨʃǻɺʁʁǿ ʶ̡ɿʈʭʉǗʄɦʇʁʃʧɴǗʄɰʄʊʄʊɵʧɣǁʩʈɷʨʌʧɿ˄ ɰʏʧɰʊ˓ #̟ ǻɺʁʁǿ ʶ̡ɿ
ʈʭʉǗʄɦʇʁ ʐɦʨʉɰʏʧɰʊ˕ #̠ ǗɦʄʨǗȅʏʻɦǗɵʨʃǸɴ˓ #ˎ ʃrʅʋʧɿʅʋ ɺ̡ʋʅʋʧɿȅʃ˄ ʊʬʄȈʆʁʨ˒
ʄǵǝɹʆʨʏǱǌʃʫʆʋʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕrʃɦɱɿǌɷʫʁʌʧɹʄʩɴʁɦʃǘȐʄʃʧɴȓɴʁɦʃǘɦʈɲɴƾ˄ 

 

ʊʬʄȈʆʁʨ˒ˆʏǱǌʃʫʆʋʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕrʃɦɱɿǌɷʫʁʌʧɹʄʩɴʁɦʃǘȐʄʃʧɴȓɴʁɦʃǘɦʈɲɴƾ&USAID, ː ˎˏ˗' 

 
ˏ,˓,ǱʊɦǗʄʨǗȅʏʄ̒ɦɵǁɰʌʧʁȘȄ ʆɦʋʄɵǁʫʄǑʃǐ 

ɺɦʨʈǑʨʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆʃʧɴǱʊɦʂǙʨʆʧʆʧʂɰʈǕɺʁǿ ʃʁʧɴʁʨʅȚʊʄʊʧʌɿǌɰʈǕʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɲʪǸɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉʀǕʨʃʧɴ
ʁʬʋʶʁʬȌʉɰǐʫɴǱʊʒʇʧʌɼǊɦǻʉ ȆɦǌɿɦʋʨʄɦɵǁɰʌʧʁȘʀǕʨǱʊɦǗʄʨǗȅʏʻɦǗɲɝɴɵǗɰʏʈɿǍȈʆȃȋȐɚʏǌʃʧɴǱʊ
ǗȐʌǗǸʌʃʧɴʒʇʧʌɼǊʃʽ˄ɦ ǗɲɝɴʉʃǌʃʩɴɷʭʉʆǗɴʨɰǱʊʅʋʧɿʃʧɴɲʫɾ Ȉʆɺʁǿ ʃʁʧɴʁʁʃʧɹ ȵɦɿʁʄʃ̒ɷʃʄʁʃʧɴɦǻʷ
ǗȐʉʄɤǝǗʄɸʈʆʨǱʊʀʉɵʫ̫rʃɰȉǘʁɴʆʋɰʈǕɰǐʫɴʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ˄ʊʬʄȈʆʁʨ˓ ʄǵǝɹʆʨɦǗɲɝɴɵǗɰɰʏʧɰʈǕ̡ɺʋ
ȅʃɦǗʄʨǗȅʏɰ̒ǐʫɴǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸʆʨǷǐʁː ˎˎ ɺ˒ʋʻǷǐ ʶːˎˏ˓˄ ɵʶʃʭʃʱǗɲɝɴɵǗɰɺ̡ʋȅʃɦǗʄʨǗȅʏȅ̒ʃɦɰʨʃɦʑʨɴʆʨ
ʈʭʉǷǐ ʶʱȳʈʭʉǷǐ ʶ˄ɿǗʈɨʌǱʊɦǗɲɝɴɵǗɰʈʧʃɺʬɵǳǐɦʁ ʐɦʨʉ Ǘ̡ʄǗʄɩʋ ȳɦȀʈʁʨȀɴʁʇʬʈʧȐɚʏǌʁʁʐɺʁʨʃʧɴǗʄɦʇʁ
ɺʁǿ ʏʁǗȉʄ̒Ǳʊǻʶɺʫʷ˄ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɱǓʏɰ̒ǐʫɴ̡ ʅǐɰʈɦǱʃʧɵʃʧɴɷʨʌʌʧʁȘȄʄ́ʫȄǕʃǷǐʁʀǕʨ̌ɦʃ̫ɰʁʆʫɴɦʂǙʨǱʊʒʇʧʌɼǊʈʬʋǻǈʃ
ɰǐʫɴʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕǱʊʒʃʫʌɿǌɰʏʧɰʈǕʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘ˄ ǱʊǹʃʈʫɱʃrɷʨʌȐɚʏǌɦʈǱʃʧɵʄʊʧȐǍʃʃʧɴʌʧʁȘȐ ɚʏǌɲʨʈʨ
ȓɵɦʂǙʨʡǖǗʄɦʏʨʊɦʑʨɴʃʬʌʁʧʃǐʅʋɺʁǿ ʅʁʋʧɿʅʋɲʫɾȈʆʁʩɰʃʧɴɺʨɵʶɦɾɺ̫ʩɴʃʧɴǗȅɰ̒ɵʁɾʬʋǗʏʄɦʆʋʲɺʋ
ǱɿʻʄʃǍʉǱʊɱǃ̫ǲǃʉ ʃrǱʊɦǗʄʨǗȅʏɺ̒ʨʅɴʲɺʊǱ˄ʊʲɰʋʈǟʅʋʧɿȈʆ ʃʧɴɲʫɾȈʆȓȑʊʬʄɿǍʈǔɰǐʫɴɺʁǿ ʶʜ
ʅʋʧɿʅʋȀʈʊʉʸɦ ǗɲɝɴʉʃǌȓɵɦʂǙʨʡǖʏʫɱȈʆʈʃʫʏǜǗʄɦʏʨʊɦʑʨɴ ʃʧɴʅǌʋǗ̒ȅɰ̒ɵʁɾʬʋǱʃ̡̒ɿɱǓʏʻ˄ ǱʊɦʂǙʨ
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ɰʏʧɰʈǕ̡ʄʄʁʁɦʃʨʄǗɿɨʌǱʊɦǗʄʨʄɦɵǁɰʌʧʁȘǱʃ̡̒ɿɦǗɵʨʃɺɦʨʈǑʨǗɲʄ̒ǗɲɴʁʩɰʃʧɴɺʨȀʈʊʉʸʁʬʊǺɾʄɦɵǁɰʌʧʁȘǗɿɩɿʆʧʃʧɿǖ
ȈʆǸɰ̒Ȍ ɰ̒ɰǐʫɴɰʏʧǻǈʃ ɺ̡ʋʄɦɵǁɰʌʧʁȘȂɴʁɦʃ̫ȓɵǱɿʻʄʃǍʉǱʊɦǗʄʨǗȅʏȁ̒ʈʆʋʃʧɴǸʄʊʧȐǍʃrʃɰʏʧɰʈǕ
ʁʁɦʃʨʄ˄  

 
ʊʬʄȈʆʁʨ˓ˆǱʊɦǗʄʨǗȅʏʻɦǗɲɝɴɵǗɰɰʏʧɰʈǕʏǲʁʃ̒̌ ɲʧɿǸʟɰȀǌ&ː ˎˎ +˒ː ˎˏ˓' &BDLink (Cambodia) Co.,Ltd 

ːˎˏ˕' 

ʱǗȢʆʨɦǗɲɝɴɵǗɰʱȵȉʃʄʱɵǁɰʱʁʏʱʅǜɴʱʁɠɿʲɺʋɷʭʉʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕ ʊʭʈȂʶɴǱʊɦǗʄʨʅǎʷ
ʏʶǿɹʅ̒ɴ̡ ɺʊ ʅ˄ǎʷʏʶǿɹʻȓɵǱɿ̒ʄʃǍʉǱʊɵʁǿ ʉ ʋɦʨǱʊɦǗʄʨǗȅʏȁ̒ǐʁʏȉǘʄ̒ʏɿǙʋǟʧɿ Ǳʊȇʊɺʁǿ ʆʁʨ
ʄʊʧȉɾ ʁʩɰɦʇǘɡɴɦǗɵʨʃ ʃʧɴȓɵʡǖɰʏʧɰʊȓɵǻɺʁʁǿ ȅʁʃȂɴʁɦȵʊɺʬʌǗȅɴʁ ʃʧɴʊɺʬʌʌʏȚ1 ˄ Ǹɴʱʃʷʱȳʱʁɠɿ
ɰʏʧɰʊɦȵɰǐʫɴǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸȅʃʁʁʭʋʉɰʃʬʌʄʱɵǁɰʌʧʁȘ Ǘɺɨʃ ʏǗȉʄ̒ɦǗʄʨǗȅʏʻǸʆʧɦʏʏʏǗȉʄ̒Ǳʊȅɹȁ̒ǐʁ
ʏȉǘʄ̒ʏɿǙʋǟʧɿʃʧɴǱʊǗɿɩɿʆʧʃʧɿǖɺʨʃʧɴɺʁǿ ʶ˄ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɦʃ̫ȓɵʡǖɰʏʧɰʊɦ ɵɠʏʅʫɿʆʨɦǗǳʷȁǐ ɰʻʳʃǱʊǗʏɨʄɵʬʋ
ȁǐʁʏȉǘʄ̒ʏɿǙʋǟʧɿ ʃʧɴʏʃǜʁʏʶrɵɦʆʋ ʌɦȌ ǗʄʏʧʃǸ ǗɦʄɠʄɦʂɠʄɦȳʃʩɴʌʧʂʨǗʄrʆɾʨʊʄʏʆ̒ʭɰɦɲ˄ ɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑ ʉ
ǗʄɰʄʱǻʉʃȍʃʫʌɿǌʃʽʱʅǜɴʱʁɠɿʲɺʋɰʏʧɰʊȅʃʃʧɴɰʶʆʫɴʲʏǙɴʊɰɺʬɵǸʏǙˀʉǗʄʌɿǌʧɰʈǕȃȋȐɚʏǌʲɺʋʒʃʫɤǆ ɿ
ʡǖʆʭɰʱɲȓɵǗɲʄʻǗɲɴǗʄʆˀʃǏȃȋȐɚʏǌʆʨɵȉǀʉȀʈʊʉ ʁyʬʊʏʆǎrɺ̡ɺʋǸǱʊʏʃǜʁʏʶrɵɦʆʋ ʌɦȌ ʃʧɴȓɵǗɲʄʻǗɲɴ
ǱʊɦǗʄʨǗȅʏʁ̒ʩɰȅʃʋǟ˄ ȵɦȓʏʫʨȅ́ʏʫʨʐǙʧɰǱʊɦǗʄʨǗȅʏʁ̒ʬʊʏˀʆǎǷǘɿʳʌ ȅʃǹʃɺʋǗ̒ʄȉɾ ˔ #˒ ʂɦɠʄʃʩɴ
˒ #˓ ȵɦʒʃʫɿʁʄʃ̒Ȑ ȑ ȋ́ȓɚʐǙʧɰ&Simelton and McCampbell, ːˎː'ˏ˄ Ȃɦ ʄ̫ʨǸɰʏʧɰʊǸ Ǘɦɵʨʃȉʃ
ʁʬʊʏˀʆǎ ʜʁʬʊʏˀʆǎǷǘ ɿʳʌȊ ɴ́ɦȑ ɵǿ ʏʈ̒ʭʉ ɺ̡ʋǸɰʊɾʨǸɰ̒Ȍ ɰ̒rʃȓʏʫʨȓ ɲɦǐʉɰ̔ɦʿǻʉ ɰʆʿʭɰɦɲȉʃɰǗʈʧɿ
ɰǐʫɴǱʊɦǗʄʨǗȅʏʏ̒Ǘȉʄ̒ɦʏȍɰʈǕ ʜɰʈǕʌʧʂʨɦʅǜɴǸʆʧɦʏʏǱʊʒʇʧʌɼǊʏǗȉʄ̒ǱʊʅǜʆǙʅȚʉʆˀɿ̓ȉʃɰʏʧɰʈǕ
&Simelton and McCampbell, ː ˎː'ˏ˄ ǗɦȢʆʨɦʈǱʃʧɰ̡ɺʋȓɵɦʂǙʨʡǖǗʄɦʏʨʊɦʑʨɴʃʬʌʋʐʁʬʊrʃɰʏʧɰʈǕʄȄǎ ʄʻ

 
1 Agricultural Innovations Help Cambodian Farmers Thrive | UC Davis 

ːˎˎ˒ ːˎˎ˓ ːˎˎ˔ ːˎˎ˕ ːˎˎ˖ ːˎˎ˗ ːˎˏˎ ːˎˏˏ ːˎˏː ːˎˏˑ ːˎˏ˒ ːˎˏ˓

ȉ́ʏʫʨʃǗɵɨɿ ˎ ˎ ˑː˓ ˑ˗˓ ˒ˑˎ ˖ˑ˔ ˗˒˕ ˏ˓˒˖ ˒˖ːˎ ˒˓˖ˎ ˓˓ˎˑ ˓˖˗ˑ

ǗȀɰʻʁˀʊˑ ˖˓˕ ˒ˏ˔˔ ˒ː˒˕ ˒˒˕˓ ˒˔ˏˏ ˓˒˗˓ ˔ːˎˎ ˔˕˖˔ ˖˗˔ˏ ˗˒˔˕ˏˏ˗˒ˎˏ ˑ˕ˎˏ

ȉ́ʏʫʨʃɦȅɰ ˔ːːˎ ˕ˑˑ˖ ˕˕˗˓ ˖ˎˑ˔ ˖ːˑ˕ˏˑ˕˗˖ˏ ˒ˑ˗ˎˏ ˓ːˏˎˏ ˔ˏ˒˔ˏ ˕˓˒ːˏ ˕˓ˑːˏ ˕ˏ˔˗

ȉ́ʏʫʨʃɰʧʃǗʏɨʌˑ˔˓ˑˏˑ ˖˔ˎ˔ˑ ˖˔ˏ˖ˑ ˖˔˖ˎˑ ˗˒ː˗˒ ˕˔ːˎ˒ ˖ːˏ˕˒ ˖˕˓ˑ˓ ˒ˑː˖˓ ˓ː˕ˎ˓ ˒ˎ˔ː˓ ˓ˑ˔˒

ȉ́ʏʫʨʃʇǃʭʊ ːˎː˕˗ː ˔˓ˎ˒ː ˗˕ˎ˕ˑ ˒˔ˑ˗ˑ ˖˗ˏː˓ ˑːːˎ̝ ˔˓˒˖̞ ˕˒ːˏˏ ː˖˖ˎˏ ˓ˏ˕ˎː ː˖˒˓ː ˔˔ˎˎ

ȉ́ʏʫʨʃʄʬʈʁʩɰ ˏˎ˔˓˔ˏ ːˎ˗˔ˏ ː˕˔ˏˏ ˑˏ˕ˎˏ ˑ˔ˎ˔ˏ ˔˒˗˕ˏ ˔˔˔ˑˏ ˖ˑ˓ˎː ˑˏ˗˒ː ˓˓˗˓ˑ ː˔˖ˑˑ ˒˒˔ˑ

ˎ
ˏˎˎˎˎ
ːˎˎˎˎ
ˑˎˎˎˎ
˒ˎˎˎˎ
˓ˎˎˎˎ
˔ˎˎˎˎ
˕ˎˎˎˎ
˖ˎˎˎˎ
˗ˎˎˎˎ

Ǘɦɲ
ɝɴ
ʉ
ʃǌɰ
ʏ
ʧɰʈ
Ǖ&ʟ
ɰ
Ȁǌ'

https://www.ucdavis.edu/food/news/agricultural-innovations-help-cambodian-farmers-thrive
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ʈɰɲʪǸȑ ɴʋɰ̒ȋʉ ʃʧɴʅȚʊȉ́ɿ̡ɺʋ ǗɦʄʨɰʈǕʌʧʂʨɦɺʨʈǑʨʁʧɹʁʁʃʧɹ˄ʒʫʨʃɦʂʨɾʧɿɦɺʨʊɿʭȄʁʨȊ ɴ́ʏǲʁʃ̒ɰǐʫɴǱʊɷʁʊʫɹ
ʅʋʧɿʅʋ ʜʁʁʃʧɹ ȳɦǱʃ̒ʒǐɰɦǗʄʨǗȅʏɵ̒ʫɴɦǗǱʉ˄Ȅ ʆɦʋɰʃǘɴʈɰɰʏʧɰʊȅʃʄʃǌʋɰ̒ɺʁǿ ʜʁʁʁʃʧɹʏǲʁʃ̒̌
ʊʄʏʆ̒ʭɰɦɲɦȳʡǖɸ Ǖʭɹ ʜʒǐɰǗʄʈʬʋʁʧɹ ȵɦɰǐʫɴʇʬʈʧʊʄʏʆ̒ʭɰɦɲʱǻʉȉʃȈʆʉʪɿȊ ʌ́ʃʧɴʈʧʃȉʃǗʄʏʧʁǏȈʆ
ɰǐʫɴǱʊɦʂǙʨʡǖǗʄɦʏʨʊɦʑʨɴ̡ʅǐɰʁʨʅȚʊ˄ ǗɰʏʭɴɰʏʧɰʈǕʊʫǱƽǗʄȉɹʻʃʧɴɦʃȐ ʁ ȅʃǻɰ̒ʡǖɺʁɦɾʨʊǱʊɰʈǕʌʧʂʨ
CAMAgriMarket ǱʋʆʨɦʆʋʀǕʨ̌ɦʃ̫ ʲɺʋɰʈǕʌʧʂʨɦʃǸ̫ ʌɦʁʧǱʅǜʆǙʅȚʉȇɾʧɷǃɰʈǕɰʏʧɰʈǕɦʐʨʉɰʿǸ ʌɦʁʧǱʈʭʉ
ʲɺʋɰʏʧɰʊ ʒǐɰʁʧɹ ʒǐɰʋɰ̒ ʃʧɴʒǐɰȇɰ̒ʆˀʃǏɦʅǜɴˇȓɵȈǃʄ̒ʁʁȄɰ̒ʁʁʃɴǳǐɦȳʌʧɹ ȳɦʈɰʏǗȉʄ̒ǗʄɿʧʄɿǌʧǱʊ
ʅʋʧɿʅʋ ʃʧɴɦʏȍɰʈǕʊʄʏʆ̒ʭɰɦɲ˄ Ȃɦ Ǹ̫Ȋ ɴ́ɦʃ̫ɰǌʨǱʊʆɦʃǘɞʃɰǐʫɴʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ʈʧʃȂʃ̒Ǘɲʄ̒Ǘǳʃ̒ɦȵ ʑɦʨʉ ʁɦ
ɰʈǓʫǸǗɿɨʌǱʊǱʊǳǗʁʁʄ̡ʃǍʈɦʁɠɿʃʧɴǱʊɵʬʋʊʭʈʆʨǗɲʄ̒Ȉɲʨȇɰ̒ʆˀʃǏȂɴʁʒʏʻ˄ 

ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕȓɵǗɿɨʌȅʃ̡ɰʋʈǟȀʈʊʉ ǱyʊǗȐʌǗǸʌʃʧɴʒʇʧʌɼǊʃʽ Ȃɦ ʄ̫ʨǸȉʃǱʊɦɰʨʃɦʑʨɴɲʭʊʡǖɰɿ̒
ʏȉƾʋɰ̒ǐʫɴǱʊǗȐʌǗǸʌɰʏʧɰʈǕɦȵɰǐʫɴʄʹʫȄǕ ʃǷǐʁʀǕʨ̌ɦʃ̫ ɰʿɦǻʉ ɰʈǓʫǸȅʃʌʧʃʧɦȊ ɲɦʋʨǱʊǗȐʌǗǸʌʃʧɴʒʇʧʌɼǊʃ̔
Ǘɿʩʈ̡ɿˎ*ː#ːʳʃʅ,ʏ,ʏ,ɰʏʧɰʈǕɰǐʫɴǷǐ ʶːˎˏ &̞Stads et al., ː ˎː'ˎ˄ Ƕʄ̒ʆʨǷǐʁː ˎˏ ɺˑʋʻːˎˏ  ̞
ʌʧʁȘȐǍʃǗȐʌǗǸʌʃʧɴʒʇʧʌɼǊʃ̔ɰʏʧɰʈǕɰʈǓʫǸ ȅʃʄɦɣǁɹʆʬɷɺʁǿ ʀʁǕʨɵʁʃʭʃǗȅʆʁʨʊ̡ɺʋɰǐʫɴɦȄ ȉ̫ʃǗȅʶʈʭʉʆʬɷǸ
ǗʏɨʌʃʧɴȉʃʈʭʉʆʬɷǸ ȇɦɿ˄ Ȃɦ ʄ̫ʨǸȉʃȐ ʊyʏǲʁʃ̒ʄ́ʫ̡ʃǌʈʧʃȉʃʆʬɷɺʁʑʬɴʈʨʏ ɾ̡ǌɰʃʧɴɺʁǿ Ȑʁ ɰʌʄǑɰʈǕ
ʀǕʨɦȵɰǐʫɴʊɦʄɠʄȍʊyǗȐ ʌǗǸʌʊʄʏʌ̒ʧʁȘȐǍʃǗȐ ʌǗǸʌʃʧɴʒʇʧʌɼǊʃ̔ɰʏʧɰʈǕɰʈǓʫǸʱʁ˄ ɵʶʃʭʃǗȐʌǗǸʌʆʬɷɦɵɹȉʃ
ɰǗʈʧɿȂʄǲǘ ʶɴǗʄʏʧʃǸʱʂɠʄʃʩɴǗʄʱʁʏʱʅǜɴʱʁɠɿʱȵȓʏʫʨȓʱɲǐʉʽ˄ 

 
ˏ,˔,ʃʧȄǐǱʊʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰǐʫɴʏɰʋ Ȍɦ ɰɰǐʫɴʌʧʏʉˀȓȑ ʊʃʧɴɰʏʧɰʈǕ 

ʱȊɴȀʈʊȅʉǱʊɾ̔ ʊʄʏʻʒɴƾǱʊʏɦǑɡɴȓȑ ʊʃʧɴɰʏʧɰʈǕ&UN FAO' ɵʁʃʭʃǗʄǸɷʃʆʧʇʆɦȌ ɰǗɿɨʌ
ȅʃɦɲʊʁʆʩɴȁʃʩɴɦɰʨʃɦʑʨɴɺʋʻˏ  ˎʄ̋ʨȌ ʃȄɰʻʱȵǷǐ ʶːˎ˓  ˎʃʧɴɷʁʊʫɹɿǗʈɨʌǱʊɰʏʧɰʈǕɵʁʃʭʃ˓ #ˎ ʄɦʨɦʂɠʄʃʩɴ
Ƿǐ ʶːˎˏ  ˑ ǸʈʭʉʃʩɴǱʊɦɰʨʃɦʑʨɴrʃɿǗʈɨʌǱʊǗʄʇʆǗʄɨɦɿʒʫʨʃ ʅ̡ǘɦɸ ʨʃʧɴʄ̡ʃǘ˄ ǱʊʄʁɦʆɹɿǗʈɨʌǱʊʏʃǌʧʏʫɱ
ʏɦǑɡɴʆʧʇʆɦȌ ɰɦȵ ɿ̡ǸʄɤǝǗʄɸʈʈʭʉǶʄ̒ȀɴʁʆʨȉʃɿǗʈɨʌǱʊɦɰʨʃɦʑʨɴɰǐʫɴʒǗȀʈʭʉʲɺʋɦʋɝʃǸɴɰʁɦɾʨʃ
ǗʄǸɷʃ˄̡ʅǟɰȀʈɦʏɺǈɰʧɵǁɵʁ̡ɾ ɰrʃʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɰǐʫɴ ʅ,ʏ,ʏ,ʆʧʇʆɦȌ ɰȅʃɦɰʨʃɦʑʨɴ˔̟ #ʄ́ʫ̡ʃǌɦʄʨɦǗʄɠʄ
ʂɦɠʄǸʈʭʉʃʩɴɵʁʃʭʃǗʄǸɷʃ̡ɺʋɰʁʆʫɴɦɰʨʃɦʑʨɴȍȉʃʏǍʧʊȈʆǗɿʩʈ˒# ǶʄʻȀɴʁʆʨǷǐ ʶːˎˎˎ2 ʈɰ˄ ǸǱʊʆʧɿ
ǿʏʻǱʊʒʇʧʌɼǊʃʧɴǱʊʅǜʆǙʅȚʉʄɦɵǁɰʌʧʁȘʀǕʨɲʪǸɰȀǌɲʃǘʩ̫ɺʿʏǲʁʃ̡̒ɺʋɰʁɾ ɿ̒ʒȄɲɿrʃʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ˄ 

 ʃȍʃʫʌɿǌʃʽʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʁʆʫɴǶʄ̒ɦʅǌʨʈȆǘʏʄ̒ǌʬʊȋʋɿ̒ʁɾ Ȉǃʄ̒ɦȵɰǐʫɴ̡ ɱǜɵǵǙ ɰʻʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ȓȑʊʆʨɰʏʧǻǈʃɦȳʒǐɰ
ʁʁʭʋȂʃ˄ ʱȵɰǐʫɴǗʄɦʁʏʒʇʧʌɼǊʃ̔ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɼʨɷʨʀʋ ʃʧɴǱʊʌʧȈɲǱʊʏ Ǘɦʈɵɵʧɿǌ̡ʅǟɰɦʋʨʈʬʋǻǈ ʃʁʧʃǐʃˀʉɰʁʆʫɴ
ʂɦǙʨʡǖǗʄɿʧʄɿǌʧǱʊɰʏʧǻǈʃǱʃʻʲɿȉʃȈʆɵȗʏȌ̒ʏʻ ʃʧɴǗʄʏʧʁǏȈʆ˄ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʁʆʫɴȆǘʏʄ̒ǌʬʊʌʧʂʨ̡ɺʋɰʏʧɰʊ
ǗɲʄʻǗɲɴǗʄɿʧʄɿǌʧǱʊʊʄʏʆ̒ʭɰɦɲ˄ ǱʊʒʇʧʌɼǊʄɦɵǁɰʌʧʁȘɦȵɰǐʫɴɦǗɲɝɴȉ́ʏʫʨʃ ɰʈǕʌʧʂʨʃʧɴɦʏ ʃɦʁʧɵ ɰʁʆʫɴɷʁʊʫɹʡǖ
ɰʏʧɰʊȉʃǱʊǗɲʄ̒Ǘɲɴʄ̡ʃǍʈɦʁɠɿʒʁʆʨʊɦʄɠʄ̡ɺʋʆʭɰɦɲǻ ʃʁʧɴǗɲʄ̒Ǘɲɴɺʁǿ ʊʁʄʏʆ̒ʭɰɦɲ˄ ɰʏʧɰʈǕ ,˒ˎ Ǹ

 
2 UN FAO report, The future of food and agriculture Trends and challenges 
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ʄɺʧʌɿǌʃ̔ɰʏʧɰʈǕ̡ɺʋʌʧʁȘȐɚʏǌʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘǗɿɨʌ̡ɿǻɰ̒ʄɣǁʬʋɰǐʫɴǱʊʒʃʫʌɿǌ˄ɰʏʧɰʈǕ˒ .0 ʃʩɴǗɿɨʌʆʧʃʧɿǖɦʈʨʋ
Ȃɴʁ̡ʅǐɰɿǗʈɨʌǱʊʃʧɴ̡ɱǜɵǵǙ ɰʻɿrʈǘ-̡ʅǐɰʅƾɿ̒ʅƾɴ̒rʃʏʈʨǱʊɰɴǙ̫ɦʏǑɡɴ ǻɦʉ ǗɦʄʨʄɦɵǁɰʌʧʁȘʈʧʃǗǳʃ̡̒ɿʏǗȉʄ̒Ǹ
ǗʄʱȊɷʃʽʳʃʃȍʃʫʌɿǌʃʽʄ́ʫɦǿ ǋ̫ɦʁʄ́ʫ̡ʃǌɦɺʨʈǑʨ̡ɰʋʈǟɦʂǙʨʡǖǗʄɦʏʨʊʃʧɴɦǻ Ǘ̫Ȑ ʉɿǗʈɨʌǱʊʆʧɿǗȅɰɺʊʄʏʒ̒ǐɰɦǗʄʨǗȅʏʻ
ʃʧɴʄɦɴƼʨɿ̡ɱǜɵǵǙɰ̒ɿrʈǘɦʑʨɴʌʧɹ˄ɰʏʧɰʈǕ˒ .0 ʃʩɴ̡ʋɴʆʩɴ̡ʅǟɰɦʋʨǱʊɦǗʄʨǗȅʏʁ̒ʩɰɷʨʃʧɴȁǐʁʏȉǘʄ̒ʏɿǙʋǟʧɿɦʋʨ
ʅrǎɺʨȂɴʁʈʬʋ ʁɦɠɿɦʐʨʉ˄ʅǎʫʉ ȳɦʌʧɹɰʏʧɰʊʃʩɴɦǗʄʨǗȅʏʄ̒ʊʧȉɾ ʒʄǑʄʊȉʜɺɰȍɦɵɹʆʨɵǵǙɰ̒ʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ȂɴʁǗʏɧɴ˄
ɰʏʧɰʊʃʩɴȓɵǻɺʁʁǿ ʶɦȵɿʶʄʃʻʏǀʭɿ ʐɦʨʉ ǗɦʄʨǗȅʏʂ̒ʃȃʃ̡ɺʋȉʃɦǗɵʨʃʃʧɴȐǟɿɺʬɵǸ ȁʈʆʋǗʆ̫ȓʁʧɿǖ
ʃʧɴȁʈʆʋʆʨʁʩɰʏʈʫǗʁɦɺʨʈǑʨǻʶɺʫʷɺʁǿ ʶɦʂǙʨǸȓȑʊ  ˄

 ʃʧȄǐǱʊʁʬɦȳɵʁʃʭʃʄʨ̡ ɺʋʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʁʆʫɴǗʄɰʭɿǗʄ̡ɷɴǳǐɰǐʫɴʗʏȚʐɰʈǕɰʏʧɰʈǕȉʃ  ̂
 ˏ ,ʅʋʧɿɱʫʏǳǐɦǻʉ ǗɦʄʨʄɦɵǁɰɦʁʏʀǕʨ̂ʗȂʐʊɾ̔ɷʋʌʄǑɰʈǕ ɲʪǸʌʧʂʨȐɚʏǌrʃǱʊǻʊʁʫɰƽǸɿʧʡǖʊʨɰʋʬɿ

ȌʏʻɦǻʉǳǕʃɺʨ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɦʃ̫ʊʭʈʄɣǁʬʋǳǐʃʬʌȁʈʆʋǗʆ̫ȓʁʧɿǖǱʊɺɰʆʆʭɰʒʁʄʧʋ ( Desalination) ʃʧɴ
ɰʏʧɰʈǕ̡ɺʋȓɵǻʶʄʲʃǘǗɲʄʻɿʶʄʃʻȅʃɰǐʫɴʆʧʇʆɦȌ ɰ˄  Ȑȋʉ ɺ̡ʋɵʧɣǁʩʈɰǐʫɴȍʊʨʌʄǑɰʈǕȓɵǱǘʉǸʅʋʧɿʅʋ
ɷʁʃʭʏɵʁɾʨʃʧɴɵʁɾʨǗɿʨ˄ɷʨʌȅǘʏǎʧɰǸʄɦɵǁɰʌʧʁȘʀǕʨ̡ɺʋȓɵ̡ɰrɵǐɦʑʨɴʌʧɹ ȓɵʄʁ̡ʄɰȅʃʜɦʂǙʨɷʨɰʁʄ́ʫʏ ʏǗȉʄʻ
ǗɲʄʻǗʄʱʇʁʳʃʏʶʄɰɦʌɵɱǁʄʻɺ̡ʋ ǗɦʄʨǗȅʏɷ̒ʨʌȅǘʏǎʧɰ˄ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘʏǗȉʄ̒ǱʊɦʂǙʨɰʏʧɰʈǕȀʈɿʶʄʃʻȍʋɱȚɵ̒ ʃʧɴ
ɰʏʧɰʈǕȀʈɿʶʄʃʻʲɺʋǗɲʄɺɾǌ ʄʻʱǻʉʁʩɰʏʈʫǗʁǸ ɺɦʨʈɦǗȇʷrʅǎ̡ʅʃɺʨȈɲɦǗɵʨʃǸʏʈʫǗʁʃʧɴȍʋɱȚɵ̒˄  

,ːɦǗʄʨǗȅʏʄ̒ɦɵǁɰʌʧʁȘʀǕʨɦɺʨʈǑʨȄʉʁɰʅʋʧɿɰʈǕʈǝʬʄȓȑ ʊɺʋʒ̒ǐɰɦǗʄʨǗȅʏ ʄ̒ɦɴƼʨʃǗʄʏʧʁǏȈʆɰǐʫɴ̡ɱǜɵǵǙɰ̒
ȓȑʊ˄ ʗȂʐʊɾ̔ ǱʊɦʂǙʨɰʏʧɰʈǕ̡ʄʄʄɣǄʊ&Vertical farming'ɲʪǸɺʁɦɾʨʊǱʊrʃǱʊǻʊʁʫɰƽǸɿʧɰǐʫɴǗʏȂʄ̒
ʄɣǄʊ ʐɦʨʉȓɵǻʊʁʫɰƽǸɿʧɦʆɹʈʭʉǷǐʁǸʈʭʉʃʩɴʁʧʃǐʅʋɱǓʏǸ̒ɴɰʏʧǻǈʃ̡ʄʄǗʄrʆɾʨ˄ ǻɦʉȈǃʄ̒Ǹʈʭʉʃʩɴ
ǱʊɦʂǙʨɰʏʧɰʈǕȀʈʁʨǗɰɧɴ ɲɦɦǗʄʨʌʧʂʨǻʶɦǻʉɦǗʄʨɺʨɷʋʌʄǑɰʈǕ ʜȀʈȓǱʏʌʄǑɰʈǕ &Aeroponic' ɺ̡ʋʈʧʃʏʬʌɦǗʄʨ
ʁʩɰɷʨȐ ʊȃɿʫɵʧɣǁʩʈʃʧɴǳǕʃȁǐʁʏȉǘʄ̒ʏɿǙʋǟʧɿ ʐɦʨʉ ʀ̡ʈȂɴʁʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆ˄ Ǹɴɦʃ̫ ȳɦ ʁɦɠɿǱʊ̡ɰ̡Ǘʄ
ʏɦ ʃɦʁʧɵ ʃʧɴǱʊʄɾǌʫ̫Ȑɵ &̒Cultured meat/Cultivated meat'Ǹɺʁɦǿ Ǘ̫Ȑʉr ʃɿǗʈɨʌǱʊȓȑʊȄ
ʱʆʋʒȄɲɿ˄ 

ˑ,ʊʭʈʄɣǁʬʋʄɦɵǁɰʌʧʁȘɶǘɴʏȚʐɰʈǕʃʧɴǱʊʒʃʫʌɿǌ˄ʗȂʐʊɾ̔ʄɦɵǁɰʌʧʁȘǗɺɨʃ ɰʁʆʫɴʅǌʋʃ̒ʬʌǱʊ̡ɰʁǗʈɴ̒
ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɱǓʏʻɦǻʉǗɺɨʃ ȓɵɦǗʄʨǗȅʏʏ̒Ǘȉʄ̒̂ ǱʊʌʧȈɲɺʨʃʧɴʁʨȍʋǱʊǻɺʁʁǿ Ǳʁʊȅɹȁ̒ǐʁǱʊȀʈǻʃɺʁǿ ʶ
ǱʊʱǗȐɵǗʏʆʃʧɴǱʊȍʉɿrʈǘʏʫɱȈʆɺʁǿ ʶ˄ ʄǘʫɰɦɶʃ ɲʪǸʗȂʐʊɾ ʈ̔ʭʉ ʁɦɠɿrʃʄɦɵǁɰʌʧʁȘ̡ɺʋȓɵǱɿ̒
ʄʃǍʉȈʆǳǕʃǗʄʏʧʁǏȈʆǱɿ̒ʄʃǍʉǱɰʏɾʁ ʋ Ǘ̒ʄʉʫʁǏǗʄǷɴʁʃʩɴǱʊ̡ɰǘɴʄʃǘʁȓȑ ʊʃʧɴʄɦɴƼʨʃʏʫʌɿǍʧȈʆɵʁɾʨ
ȓȑʊ  ˄

 ʊʬʄȈʆʁʨ̝ʄǵǝɹʆʨǱʊʏ ɴɦƽʄrʃʃʧȄǐǱʊʁʬɦȳȂɴʁʄʨrʃʄɦɵǁɰʌʧʁȘ̡ ɺʋɰʶʆʫɴȉʃǱʊǗʄɰʭɿǗʄʲɷɴǳǐ ˄
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ʊʬʄȈʆʁʨ̝ˆʃʧȄǐǱʊʁʬɦȳȂɴʁʄʨrʃʄɦɵǁɰʌʧʁȘ̡ɺʋɰʁʆʫɴȉʃǱʊǗʄɰʭɿǗʄ̡ɷɴǳǐ&Clercq et al., ː ˎˏ˖' 

 

ː,̡ ʅǐɰɿǗʈɨʌǱʊʃʧɴʲʅǐɰʅƾɿʻʅƾɴʻ ʃʧɴʃʧȄǐ Ǳʊʳʃʌʧʏˀʉ 

ː,ˏ, ɰʧɵǁɱʧɿɱʁȁǐɰ̒Ǹɿʧ 

ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕǸʌʧʏʉˀǗʄrʆɾʨʈʭʉʏǗȉʄ̒ɰʁɦɾʨʃʅ,ʏ,ʏ,ʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ˄Ȉɲʊʉ ʃrʅʋʧɿʅʋɰǐʫɴǗʏɧɰ
ȉʃ ːː, #ˏ ȵɦǷǐʁːˎˏ ˗ʃʧɴˑ #˓ ȵɦǷǐʁːˎˎ ˎ˄ Ǹʁʬɦȳ ʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ȅʃʃʧɴɰʁʆʫɴɦɺʨʊɷʭʊʈʫɱɦȵʆʨʊʁʏʌɿǜʊ̔
ɵʫɴɦǗǱʉʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊɦʏɺǈɰʧɵǁɰʈǓʫǸ &WB, ːˎ ːˏ '˄ Ǹʏɰʋ ʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ʊɴʅʋʄ̫́ȇʋʻ̡ɺʋʈʧʃȓɵ
ɷɦɠʏʅʫɿʆʨǱʊȋɿɿȗɿrʃɷʁɴʪɰʬʌʨɺ-ˏ˗˄ ʲʅǐɰɿǗʈɨʌǱʊʊɴʅʋʄʹʷȇʋʻɲʭʊʡǖɰɿ̒ʏȉƾʋʻɦǻʉȐ ʊ̡ɿʌʧȃʃǱʊǻɰ̒
ɰʁʐʧɿɰǐʫɴǱʊɵʋɿˀʆʨɦɱɿǌʈʭʉ ȳɦ ɱɦɿǌʈʭʉʱʁɠɿ˄ ǱʊɦɶǘʨʉɿʄȂʃ̒ɦʆʋ ʃʧɴɰʈǕʌʧʂʨʅǌʋȐ̒ ɵ̒Ǘȅɰ̒ȅʃɷʭʉȊ́ ɴ
ǗʄɿǖɰǜɺʋʻǱʊʊʏʻȋʃɦʑʨɴʌʧɹ ʃrʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ&ADB, ːˎːˏ'˄ 
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ʊʬʄȈʆʁʨ̞ˆʄʁ̡ɾ ɰrʃʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɰǐʫɴʅ,ʏ,ʏ,ʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ&WB, ːˎːˏ' 

 

ʲʅʃǱʊʉʫʁǏȐɚʏǌʒʇʧʌɼǊʃ̔ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕː ˎˏ -̠ːˎː ʊˑʄʏǗ̒ɰʏʭɴɰʏʧɰʈǕʊʫǱƽǗʄȉɹ ʃ̒ʧɴɦʃȐ ʁ
ǸʈʬʋǻǈʃǗɲʩ̡̫ɾ ȄǶʁȅʁɵ̒ɦɺʨʈǑʨɷʁʊʫɹʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ʡǖǳǗʁʁǱʃ̡̒ɿǲǘʁɴɦʑʨɴ̡ʀʈɦʁɠɿɺʋǱ̒ʊʒʇʧʌɼǊɦʏɺǈɰʧɵǁ-ʏɴƾʈ
ɰʈǓʫǸ  ˄ʉʫʁǏȐɚʏǌɦʃ̫ȉʃɦǳʋʄʁɾ ɴʒʇʧʌɼǊɦʏɺǈɰʧɵǁ-ʏɴƾʈʊʄʏǗ̒ʄɦʁʏʃʧɴǱɿ̒ʄʃǍʉȈʆǗɰʨǗɰɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋ
ǗȅǷʁǐʁǶʄ̒ʆʨǷǐʁːˎˏ ˗ ɺʋʻǷǐ ʶːˎːˑ˄ ʲʅʃǱʊʉʫʁǏȐɚʏǌɦʃ̫ǗɿɨʌȅʃʄɦɴƼʨɿɦʑʨɴʄȄǎʄ̒ʆʨ̡ʅʃǱʊʉʫʁǏȐɚʏǌ
ːˎˏ -˒ːˎ ˏ̟ ȉʃɦǳʋ Ȭɦ ʂɦǙʨʁʁɦʃʨʄɰʈǕɦʋʨʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ʡǖȉʃʋɰƽɾ ǗyʄɰʭɿǗʄ̡ɷɴʃʧɴʂʃʻɦȳʃʩɴǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋ
ȓǱʏȃɿʫɦǻʉʄʁ̡ʄǘɴɦɵɹʆʨʒɿʧʆʋɰʈǕ˄ ǗɰʏʭɴɰʏʧɰʈǕʊʫǱƽǗʄȉɹ ʃ̒ʧɴɦʃȐ ʁȅʃɰʁɾ ɿ̒ȓʁʧȈʆɵʈǑɴ
ɵʁʃʭʃʆʨʊɦɺʨʈǑʨʒʇʧʌɼǊʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ ʊʭʈȉʃ̂ 'ˏʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆ, ʆʧʆʧʂɰʈǕʃʧɴȇɾʧɷǃɰʈǕ, ʃʧɴː 'Ǘɲʄ̒Ǘɲɴʃʧɴ
ʒʇʧʌɼǊȋʋʂ̒ʃȃʃǗʄɰʄɦǻʉǗʄʏʧʁǏȈʆǸȓʁɦ̂ɺʨrǗʆɦɸ ʨʃʧɴɷʋʅʋǗʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆǸ ɺɦʨʈ˄ ʱʄʏɰɰʈǕ
ɺɦʨʈǑʨȅʃɦʏȍɰʈǕ̡ɺʋȉʃɲʫɾ ȈʆɦǻʉʉɰǸʈʬʋǻǈʃʃʬʌʌʧʁȘȐɚʏǌʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘ Ǘɰʄɱˀɾǉ ɵȗʄʻ ʃʧɴɦǳʋ
ʃɦȊ ȅʉʏʈǗʏʄǗɿɨʌȅʃʉɰǸɰȀǌǶȅʁɵ̒ɰǐʫɴǱʊɦǗǸʈ̡Ǘɷɴʁʏǜʃyʌʧʏʉˀ ɺ̡ʋȅʃɰʁɾ ɿ̒&MAFF, ː ˎˏ˗'˄ 

ǱʊȄʶɦɵɹʃʬʌʅʋʧɿʅʋ ʅɦǜɴ̌ ʆʨʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ ȉʃǱʊʒʇʧʌɼǊɲʭʊʡǖɰɿ̒ʏȉƾʋɰ̒ǐʫɴɵɦȄǘ̫Ƿǐʁːˎˏ ˒ ʱȳ
ːˎˏ˖˄ɦȂ Ǹ̫Ȋ ɴ́ǿ ɰʿɦǻʉ Ǳʊȃǘɰ̒ɵʫ̫ʄʃǌʧɵrʃǱʊȄʶɦɵɹʆʨʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ ȵɦǷǐʁː ˎˏ ˖ɺʬɵȉʃʄǵǝɹɰǐʫɴ
ʊʬʄȈʆʁʨ̟ ȓɵǸʈʬʋ ʐɦɿʫʈʭʉ ɺ̡ʋȋɷʊǻǈʇʧȅʋȅʃǶʄ̒ɦʅǌʨʈǻɰ̒ɦɵɹʃʬʌɲʁʃʧɿʅǌʭɵɦʅǌʨʈɵȗʏȌ̒ ʏɰ̒ǐʫɴ̡ʅʃǱʊ
ʉʫʁǏȐɚʏǌʒʇʧʌɼǊʃ̔ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕːˎˏ -̠ːˎː  ˑ ɺɦʨʈǑʨʄɦɴƼʨʃȈʆʂʃɰ̒ǐʫɴǱʊʋʬɿȌʏʻ˄ʄɤǝǗʄɸ ʈɦʅǜɴ̌
ɺ̡ʋȅʃʃʧɴɰʁʆʫɴȉʃʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊrʃʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ʊʭʈȉʃ̂ ǱʊǗʄɰʭɿǗʄ̡ɷɴʃʧɴʅʋʧɿȈʆʏǗȉʄ̒ʁʨʅȚʊ ǱʊǳʶǗʁ
ʇʏǌʫȈʊɰʈǕʃʧɴɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏʈʧʃȂʃ̒Ǘɲʄ̒Ǘǳʃ̒ʏʈɿǍȈʆǗȐʌǗǸʌɦʋʨʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕɦȵȉʃɰǗʈʧɿʏɰʈǕȈʆ
ǱʄʻʳǗʆʃʧɴɦʃȐʁɱʫʏɵȗʄ̒ʃʧɴɰȉǘʁɴʆʋɰʈǕɷʁȄɹ ɺ̡ʋȉʃɲȉǘɿʃʧɴʈʧʃʄʃǜʫʨǳǐɦȳʃʩɴʁʨʅȚʊ&MAFF, ː ˎˏ˗'˄ 
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ʊʬʄȈʆʁʨ̟ˆǱʊȄʶɦɵɹɰʏʧʅʋ ːˎ ˏ˒ +ː ˎˏ˖ &MAFF, ː ˎˏ˗' 

 

ȵɦɰǐʫɴʁʏʌɿǜʊ ɵ̔ʫɴʱǗǱʉȅʃʏʊʄɤǃɰ̒Ȋ ɴ́ɵȗʏʃ̒ʬʌɰʁɦɾʨʃrʃǱʊȄʶɦɵɹɰʏʧʅʋ˄ʒʃʫʌʧʏʉˀʈʭʉɵʁʃʭʃ
ɰʿȉʃǱʊʒʇʧʌɼǊʋǟɰǐʫɴʁʨʅȚʊʏɰʋʅɴ̡ ɺʊ˄ɦȂǸ̫Ȋ́ ɴǿɰʿʱǻʉʄʊʧȉɾ ʃrʅʋʧɿʅʋȄʶɦɵɹ ȵɦȉʃɵʁʃʭʃ
ɿʧɵɿʭɵɦȵ ʑɦʨʉ ʄɦʨɦʂɠʄǸʈʭʉǗʄɦʁʏɷʧɿǲɴ˄ ɰʧɵǁɱʧɿɱʁǗʄʩɴ̡ǗʄɴʏǗȉʄ̒ʅʋʧɿɰʈǕʃʧɴȇɾʧɷǃɰʈǕǸɰȀǌǗʄɸʈ
ɵʈǑɴʆʨʊ̡ɺʋɰʁʆʫɴȉʃʏǗȉʄ̒ʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ ǸʆʧɦʏʏʅʋʧɿʅʋǗʏɨʌ˄ʁʧʃǐʃˀʉʆʨǷǐʁːˎˏ ˎɺʋǷ̒ǐ ʶːˎˏ˗ȅʃʄǵǝ ɹ
Ȋ́ ɴɵȗʏʻȁǱʊȄʶɦɵɹʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸɿʧɵǸɴɦǗɵʨʃɺɴǗʄʏʧʃǸ ǗɦʄɠʄɦʂɠʄǸʈʭʉǗʄɦʁʏ ʀrʃʧɴɦʌɠɿǿ ʈ˄ ʊʬʄ
ȈʆǲɴʱǗǱʈ&ʊʬʄȈʆʁʨ̠' ǗɦʄɠʄɦʂɠʄǱʊȄʶɦɵɹǗʏɨʌʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸʃʧɴǗʄɦʁʏɷʧɿǲɴ˄ ɲʭʊʄɤǃ ɰʻʅɴʲɺʊȁ ʈʧʃ
ȉʃʁʧʃǐʃˀʉʲɵɴɵȗʏȌ̒ ʏʻɦʁʊȍɴʁʧʃǐʃˀʉʒɴƼʊɰʧʃɦʐʨʉʃʧɴǗʏɨʌʏǗȉʄ̒ɰʈǓʫǸ  ˄ Ǹʁʬʱȳ ʗʄʏɲƾʳʃǱʊǹʃ
ɺʋʁ̒ʨʅȚʊʏɰʋʳʃʒɴƼʊɰʈǓʫǸȓɵʄǿǌ ʋʈɰʆʨɰɴǙ̫ʁʁɦʃʨʄɰʈǕrʃʗʄɰʊɾ ʜ̔ȉ́ʏʫʨʃɰʧʃǗʏɨʌ˄ ʱʐɿʫɺʬʱɵǐʷʐɦʨʉ Ǳʊ
ʂɦǙʨʁʁɦʃʨʄɰʈǕȉ́ʏʫʨʃȓɵǸȓʁʧȈʆɵʈǑɴʈʭʉ ɺɦʨʈǑʨɦʋʨɰʏǎʭʉʅʋʧɿʅʋ ʃɦ̫ʏǗȉʄ̒ɰʈǓʫǸ&ADB, FAO, ː ˎːˏ'˄ 

 

 
ʊʬʄȈʆʁʨ̠ˆ ǱʊȄʶʱɵɹʒɴƼʊʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ ʂɦɠʄʃʩɴǗʄɦʁʏɷʧɿǲɴ&ȌʃɺʫȌǘʊ, ʏʈʈʬʋǸʒɴƼʊ' &ADB, FAO, ː ˎːˏ' 
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ɺɦʨʈǑʨɦɶǘʨʉɿʄʃʩɴǱʊǗʄɸ ʈɺʬɵȅʃɦʊɠʄȋʄ̒ǲɴɦʋʨǗɰʏʭɴɰʏʧɰʈǕʊǱƽǗʄȉɹ ʃ̒ʧɴɦʃȐ ʁ ȅʃǻɰʻ

ɵɦɹʃʬʌ̡ʅʃǱʊʉʫʁǏȐɚʏǌɦǻʉʄʃǌʃʬʌɰʧɵǁɱʧɿɱʁǗʄʩɴ̡Ǘʄɴ̡ɺʋȉʃǗȐ ʄ̒ʃʧɴǻɰ̒ʄɣǁʬʋʄɦɵǁɰʌʧʁȘɼʨɷʨʀʋ ȳɦɰǐʫɴ
ʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ ɺɦʨʈǑʨȃȄʡǖȅʃʃʬʌʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕʈʭʉ ɺ̡ʋʃʩɴʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ǲǘʁɴ̡ʀʈɦʁɠɿʏǗȉʄ̒ɿʁʄʃ̒ ʃʧɴʏɰʋ Ȍɦ ɰ
ʏǗȉʄʻǷǐ ʶːˎˑ ˎ ʃʧɴː ˎ˓ ˎ˄ ɵʁɾʫɵ̡ɺʋǗɿɨʌʆǗɴʩɴɦʅǜɴɦʁɠɿʏǗȉʄ̒ɰʏʧʅʋȓɵʊʭʈȉʃʅʋʧɿɰʈǕʈʧʃǗɲʄ̒
Ǘǳʃ̒ʃʧɴɲʫɾ ȈʆȉʃɰǗʈʧɿʃʧɴɿrʈǘʅʋʧɿɱǓʏ*̒ ʏʈɿǍȈʆʄɦɵǁɰɦʁʏʃʧɴǱʊǗɲʄ̒Ǘɲɴʏʐɲʈʃ̔ɦȵȉʃɰǗʈʧɿ*
ɱǙ̫ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɦʋʨǱʊǗȐʌǗǸʌʃʧɴʒʇʧʌɼǊʃ̔*ǱʊʲǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ* ʄʊʧȊ ǱʏȇɾʧɷǃɰʈǕʁʃʻʱɱȚʉ*ɰɴǙʷ
ʆʧʆʧʂɰʈǕ*ɰɴǙ̫ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲʆʨȋɷʊǻǈʇʧȅʋ* ʱʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏǳʶǗʁʁʃʻʱɱȚʉ* ȈʆʈʧʃʏʫʨɵǵǙ ɰʻʃrʒʇʧȅʋɰʧɵǁ*
ɰɴǙ̫ʏǌɴ̒ǻʊ* Ǳʊʀʉɵʫʷʳʃɰȉǘ ʶɴʆʋɰʈǕ* ǱʊɦǗʄʨɦʋʨʏɰǗʈʧɿʃʬʌɷʨʃʧɴȁǐʁɲʨʈʨɰʏʧɰʈǕʃʧɴȈʆʁʃ̒ɦɱȚʉ ʃrʇʏǌʫȈʊ
ɰʈǕ˄ ǸǱʊɰɿʻʏȉƾ ʋʻʅɴ̡ɺʊȁ ʒʃʫʌʧʏʉˀʈʭʉɵʶʃʭʃɿʭȊ ɴ́ɦǳǗɰʄʨʄʏʫʄɰǜʨʃʧɴǗɷɨɰɰʿɦȵʆʫʁȂʃ̒ɦɶǘʨʉɿʄǗɲʄ̒
Ǘǳʃ̒ɦȵ ʑɦʨʉʏǗȉʄʻʁʨʅȚʊɰǐʫɴǗʏɧɰ˄  

 

ː,ː, ʃʧȄǐǱʊʃʧɴʡǱʏ 

ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɦɺʨʊɿʭȄʁʨǸʏʊʏʊʏǌʈǔɺʿʏǲʁʃ̒ʈʭʉʏǗȉʄ̒ʅ,ʏ,ʏ, ʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ˄ʱȂʷǸȊ́ ɴǿ Ȉɲ
ʊʉʆʨʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ȅʃɦȵǗʁʩɴɰǐʫɴʊɴǙɴ̒ː #ˎ ʏǗȉʄ̒ʊʉʸɦʆʋʄʹʫȄǕ ʃǷǐ ʶɵʫɴʱǗǱʉʱʃʷ˄ǻɦʉ ʑ̡ɰʁʃǎʩʈʃʩɴǱʊʊʭʈ
ɵʁ̡ɾ ɰɰǐʫɴ ʅ,ʏ,ʏ,ʆʨʌʧʏʉˀ ʅɦǜɴ̌ ȉʃǱʊʀʉɵʫ̫ɰǐʫɴʒʑʁʫɴɦʆʋ ʃrɷʁɴʪȋɿɿȗɿɰʬʌʨɺ-ˏ˗ ʂɦǙʨʡǖʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ
ȉʃɰʁɦɾʨʃʄʃǌʧɵʆʨːˎ .˖# ʱȵǷǐ ʶːˎˏ˗ ʱȳːː. %̟ ȵɦǷǐʁːˎː ˎ˄ ǸʏɰʋʅʋʧɿɰʈǕrʃɰʏʧʅʋȅʃʃʧɴ
ɰʶʆʫɴȉʃɰʁɦɾʨʃȀɴʁʆʨǷǐʁˏ˗̝ ˎ˄ ʁǙʨʄȓʏʫʨʅƾɿ̒ʅƾɴ̒Ȑ ɵ̒ɦǗɵʨʃʄʁʅʫɿ ʄɦʨɦȊ ɴȀʈʁʧʃǐʃˀʉ ɺ̡ʋ ȅɦ ʆ̫ʫʈǓʅȚʉ
ʱǻʉʒɴƾǱʊʏʐǗʄǸǸɿʧʃʧɴʒɴƾǱʊɰʏʧɰʈǕʃʧɴȓȑ ʊʊʐʬɿɺʋǷ̒ǐʁːˎˏ ˖˄ ʁʧʃǐʃˀʉ ʃrǱʊʅʋʧɿȐ ɵ̒ɰǐʫɴǗʏɧɰ
ʄǵǝɹʡǖɦɳʨɹʃʬʌǱʊʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ȅʃ̡ɿʈʭʉȈɲʄʭʃʄ́ʫɦǿ ǋ̫ &Mony, ːˎːˏ'˄ ʱǻʉʱʐɿʫʅʋʱʃʷ ʏʱʈǌɵ
ʱɿʱǸȄʉɰʊɺǈʈɚʃǌʨȅʃʒʶȇʌȄʌʱȵǷǐ ʶːˎˏ˗ʡǖȉʃɰʧɵǁɱʧɿɱʁǗʄʩɴ̡Ǘʄɴ̡ʀʈɦʁɠɿɦɺʨʈǑʨʄɦɴƼʨʃǱʊʅʋʧɿ
ɵʁɾʨʏɿǙʏǗȉʄ̒ʁʨʅȚʊɰǐʫɴǗʏɧɰ˄ ʏʱʈǌɵȄʉɰʊɺǈʈɚʃǌʨȅʃɷʁʊʫɹǗɰʏʭɴʗ.ʌ.ʄ.ʃ.ʡǖȉʃǱʊǳʶǗʁʏʈǗʏʄ
ǸʆʧɦʏʏǱʊʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿɰʈǕɵʁɾʨʏɿǙɦǻʉǗɰɧʈʐʫ̋ʃɰǐʫɴǗʏɧɰ˄  Ǘɰɧʈʐʫ̋ʃɰǐʫɴǗʏɧɰʊʁʆʩɴȁʃʩɴʁʁʭʋȅʃʃʬʌʒɿǍ
ǗʄɦȊ ɷʃ̔ɦǗɵʨʃʆʨɲʁʃʧɿʅǌʭɵɦʅǌʨʈɦʃ̫ ʆɦʋ ɺ̡ʋ ǳɦʋʃɦȊ ȅʉɵʁɾʨʏɿǙǗɿɨʌȅʃǻɰ̒ʡǖʒʃʫʌɿǌ˄Ǹʁʬɦȳ ʃʧȄǐǱʊr ʃ
ǱʊʄʊʧɦȈɲȐ ɵ̒ȉʃɿǗʈɨʌǱʊǲǘʁɴ˄ ǗɿʨǸǗʄɦʇʁȐ ɵ̡̒ɺʋǗɿɨʌȅʃʄʊʧɦȈɲɦǗɵʨʃʄʁʅʫɿʏǗȉʄ̒ǗʄǸɷʃɰʈǓʫǸ˄
ǗʄǸɷʃɰʈǓʫǸȉǐɰ̒ʄʊʧɦȈɲǗɿʨǗʄȉɾ ˓ˎ ɲʨʑʬǗǱʈɰǐʫɴʈʭʉǷǐʁ &Sinwat,ːˎːˏ'˄ 
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ʊʬʄȈʆʁʨˏˎ̂ ǱʊʄʊʧɦȈɲȐ ɵ̒ȀʈȓʉʫʃʧɴȀʈǗʄɦʇʁȐ ɵ̒ʏǗȉʄ̒ʈʃʫʏǜȉǐɰ̒ɰǐʫɴʈʭʉǷǐʁ&Sinwat, ː ˎːˏ' 

ǱʊʅʋʧɿɰʏʧʅʋʱʅǜɴʱʁɠɿɺʬɵǸʒɴƼʊ ʱȢʏʺʬ ʃʧɴɰʏʧʅʋ ʅɦǜɴ̌ ʁɦɠɿȉʃʃʧȄǐǱʊʌʧɷǃȉʃ˄ ʅʋʧɿʅʋ
ʱȢʏʬ̋ɦɰʨʃɦʑʨɴɷʧɿʆʨʊɺɴʏǗȉʄ̒ʅʋʧɿɰʈǕʃʧɴǱʊȄʶɦɵɹ ȵɦɵɦȄǘ̫Ƿǐʁːˎˏ ˔ ʃʧɴː ˎː ˎ˄ Ȃɦ Ǹ̫Ȋ ɴ́ǿ ɰʿ
ʱǻʉ ǱʊʅʋʧɿʒɴƼʊʋɦʨʏʆʨɿǗʈɨʌǱʊɰǐʫɴǗʏɧɰȉʃʏǍʧʊȈʆǶʄ̒ʆʨǷǐʁːˎˏ ˔&Mony,ːˎːˏ'˄ 

Ȃɦ ʄ̫ʨǸȉʃʗʄʏɲƾɦʅǜɴ̌ ʋɦʨʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɰʿʱǻʉʡǱʏȊ ɴ́ɦǗɵʨʃɰǐʫɴʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ ȵɦ ɿ̡ʄʃǌȉʃ ʲɺʋ
ɰǐʫɴʱȄʋ̫ɰƽɱɾʸʒʶʱǿʉʅʋʈʭʉɵʶʃʭʃʊʭʈȉʃˆ 
¶ ʏǱǌʃʫʆʋɰǐʫɴǱʊǶʄ̒ʉɰʁʨʅȚʊʒʃǌʊǸɿʧ&ȓȐ ʃ̋Ȑ ȃʊɾ ʊɺǈǗʄǸȉʃʧɿɵʧʃȐȃʊɾʊɺǈɰʬʱʊʹ ɷʄʹʫʃ
ʒʪʊ́ʫʄʏʐʊɺǈȓ ʈɦʊʧɰʃʧɴǗʄʱʁʏʱʅǜɴˇɦ ʁɠɿ' 

¶ ɰʁɦɾʨʃrʃǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɦʋʨʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ʆʨȓȐ ʃ̋ʃʧɴȐ ȃʊɾ ʊɺǈǗʄȉʃʧɿɵʧʃ 
¶ ʃʧȄǐǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɦʋʨʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕʆʨʌʧʃʧɦȊ ɲʧʃʗȂʐʊɾʽ̂ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲȉʃʏǍʧʊȈʆʋǟǗʄȉɾ #̝ɰǐʫɴ
ʊʉʸʱʆʋǗȅʶǷǐ ʶɵʫɴʱǗǱʉʱʃʷ ːˎˏ˓-ːˎˏ˗ &CDC,ːˎːː' 

¶ ɰʁɦɾʨʃɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏǳǗʁʁʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ 
¶ ǳɦʋʃɦȊ ȅʉǳǗʁʁɺʋʏ̒ʃǌʧʏʫɱʃʧɴʏʫʌɿǍʧȈʆȓʊȑ ʊʗȂʐʊɾʽ̂ʊɦʄɠʄȍʊyǗȐ ʌǗǸʌǸɿʧʈǝʬʄȓȑ ʊ
ɰǐʫɴǗʏɧɰ̞ ˎ#Ǹʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ ȵɦǷǐʁːˎˑ  ˎ

¶ ǱʊʒʇʧʌɼǊɿʁʄʃ̒ʗʏȚʐɰʈǕʏǗȉʄ̒ʗʏȚʐɰʈǕ̡ɰr ɵǐȓȑʊ ʗȂȑʊɾ̔ ˆɲʁʃʧɿʅǌʭɵɦʅǌʨʈʈʭʉɵʁʃʭʃɦʋʨǱʊ
ʄɦɴƼʨɿʄɾǌʫʁʏʐǗǳʏʂʫʃɿʬɵʃʧɴʈʂǖʈʃʧɴʏʭʃʗʏȚʐɰʈǕ 

¶ ǱʊǗɲʄɺɾǌʄ̒ȅʃʁʬʋʁʁʬȌ ʉ ʃrʄɦɵǁɰʌʧʁȘʆˀɿ̓ȉʃʃʧɴʁʁȄɰ̒ʁʁʃɴɰǐʫɴǗʄʱʁʏ 
¶ ʌɿǌȉʃɦʏȍɰʈǕȐ ȃʊɾ ɰyǐʫɴǗʏɧɰ ʗȂȑʊɾ̔ ˆ ʂȄǳʊʏʐǗǳʏʂʫʃɿʬɵʃʧɴʈʂǖʈʏʐǗɲʧʃ̡ɱǕʊ 
ʈɷǊʈɾǉʋʄɾǌʫ̫ʂʫʊɰʧɵǁʱɿʱǸ ʃʧɴʈʬʋʃʧʂʧʒʇʧʌɼǊʃ̔ɷʁȄɹ 

¶ ʃʧȄǐǱʊrʃǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲ̡ɺʋ ʅ̡ǟɰɦʋʨɿǗʈɨʌǱʊ˄ 
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ˑ,ʁʏǜʃʸʌʧʏˀʉ ʱǳʋʃʱȊȅʉ ʃʧɴʉʫʁǏȐɚʏǌ 

ˑ,ˏ,ɦǳʋʃʱȊȅʉǶʶȅɵʻʏǗȉʄǱ̒ʊʅʋʧɿǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒ɦǻʉɱǘʭʃʟɴ 

ʅ̡ʃǱʊɦʈʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕǷǐʁːˎˑ ʊˎʄʏɰ̒ʈǓʫǸȅʃɵɴǟʫʋȊ ɴ́ɵȗʏʆ̒ʨȈʆǶȅʁɵ̒ ɺɦʨʈǑʨȉʃɦʏȍɰʈǕ̡ɺʋ
ȉʃɲʫɾ ȈʆɱǓʏȀ̒ʈʊʉ ǱyʊǳǗʁʁǸʈʬʋǻǈʃʆʨɦǳʋʃɦȊ ȅʉ ʌʧʁȘȐɚʏǌ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘ ʃʧɴǗɰʄɱˀɾǉɵȗʄ̒
ʏǗȉʄ̒ǱʊʒʇʧʌɼǊʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɰʈǓʫǸǗʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆʃʧɴǗʄʏʧʁǏȈʆ  ˄ Ȃɦ Ǹ̫Ȋ ɴ́ǿ ʊȅʉǱʊɾ ʀ̔Ǖʨʄʁʅʫɿ
ʊʄʏʌ̒ʧʁȘȐǍʃǸɿʧʏǍʧɿʧʄǵǝɹʃʬʌǱʊʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ɰǐʫɴǗʏɧɰʆʫʁȂʃ̒Ǘɲʄ̒Ǘǳʃ̒ʃʬʌʄ̡ʃǘȐ ɵ̒Ǘɿʨ ʃʧɴʄʏʫʄɰǜʨ˄ɰʈǓʫǸɵʁǿ ʉ
ǗʄǶʶǷǐ ʶǗʄȉɾ ˔ˎˎȌʃɺʫȌǘʊɦʋʨʅʋʧɿʅʋȄɵʁʬʋȂɴʁɦʃ̫˄Ǳʊʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ɰǐʫɴǗʏɧɰrʃʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕȂɴʁɦʃ̫
ɺɦʨʈǑʨȉʃʏʃǌʧʏʫɱʃʧɴǱʊʇʧʌɼǊɦʏɺǈɰʧɵǁ-ʏɴƾʈʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ ȂʈȂʊǸʄȄǎʃ̒ʃʬʌǱʊɵʬʋʊʭʈʆʨrɺɲʬʊȇɰ̒ʆˀʃǏ˄ ʊȅʉ
Ǳʊɾ ʏ̔ʧɰȚɦǳʋʃɦȊ ȅʉʏǌʨʆʨØʁʁɦʃʨʄɰʈǕʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ̂ʁʏǜʃyʌʧʏʉˀʊʉʸɦʆʋ ʌ̡ɴʃʧɴǱʊɿǗʈɴ̒ʁʧʏ ǳɦʋ
ʃʱȊȅʉÙ ʲɺʋȅʃʅǜʆǙʅȚʉʱȵǷǐ ʶːˎ ˏ̠ ǻɦʉʗɿǌʈǗɰɧʈǗʄʩɰȚɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧȅʃʅǌʋʃ̒ʬʌʒʃǌȋɲʈʃ̔ɦǳʋ
ʃɦȊ ȅʉȊ ɴ́ʁʬʋʁʁʬȌ ʉʆʨȋɷʊǻǈʇʧȅʋɰʈǓʫǸ ȳɦ ʋɦʨǱʊȃǘɰ̒ɵʫ̫ʆʨ̡ʅǐɰɰʏʧɰʈǕɰǐʫɴǱʊʇʧʌɼǊɦʏɺǈɰʧɵǁʏǗȉʄ̒
ʊʉʸʱʆʋǗȅʶǷǐ ʶɵʫɴʱǗǱʉʱʃʷ &MAFF, ːˎ ːˎ '˄ ʟɰȐ ʊɦʃ̫ȅʃɶǘʫ̫ʄɤǁɴʁʊʐʬɿɺʋʻǷǐ ʶːˎˑ  ˎʆʨʃʧȄǐǱʊr ʃ
ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ̡ɺʋȓɵʃʩɴʊɴʕʁǏʧʆʋ ʅɦǜɴ̌ ɺʬɵǸ  ̂
¶ Ǳʊ̡ǗʄǗʄɩʋ ʏɦɺǈɰʧɵǁɰǐʫɴɿʁʄʃ̒ʃʧɴɰʁɦɾʨʃʃʬʌǱʊʁʧɹɰʏʧʅʋ ȵɦʁʨʅȚʊɰǐʫɴɿʁʄʃ̒ 
¶ ɰʁɦɾʨʃɿǗʈɨʌǱʊɰʏʧʅʋ ɺ̡ʋȉʃɲʫɾ ȈʆɱǓʏ ʏ̒ʫʌɿǍʧȈʆʃʧɴȓȑ ʊʊʬʄɿǍʈǔ 
¶ Ǳʊȃǘɰ̒ɵʫ̫rʃɰȉǘʁɴʆʋɰʈǕɰǐʫɴǱʊǵʊɰʏʧɰʈǕɦʂɠʄʃʩɴɰʁɦɾʨʃrʃǱʊɦǗʄʨɦǗɲɝɴʉʃǌɰʏʧɰʈǕ 
¶ Ǳʊȃǘɰ̒ɵʫ̫rʃʅʋʧɿɰʈǕɰʏʧɰʈǕǲǐɿɿʬɵʃʧɴɰʁɦɾʨʃrʃʏʐǗǳʏɰʏʧɰʈǕȀʈɷʃʄʁ 
¶ ǱʊʊʨɰʋʬɿȌʏʻrʃʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕʃʧɴǗʄʆˀʃǏɰʏʧɰʈǕɼʨɷʨʀʋ&ʁʁɦʃʨʄɰʈǕɰʏʧʂʫʊɰʧɵǁʒʃȒ ɹʄɦɵǁɰʌʧʁȘ
ʆˀɿ̓ȉʃʃʧɴʁʁȄɰ̒ʁʁʃɴʃʧɴʁʬʊǺɾ' 

¶ Ǳʊʀʉɵʫ̫ɺʨɰʏʧɰʈǕɦǻʉȐʊǱʊʆǗɴʨɰʁʨǗʄɷʫʁɷʃ 
ʄɦʨɦȊ ɴȀʈʄʊʧʌɿǌɰʈǕɰʏʧɰʈǕrʃǗʁʩʏǌʨʊʄʏ T̒immer ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɰʈǓʫǸʏǍʧɿɰǐʫɴɺʁǿɰ Ǳ̒ʋǶʄ̒ɦʅǌʨʈrʃ

ǱʊʌʧʌɿǌɦǻʉȐ ʊ̡ɿʅʋʧɿɰʈǕɦȆǌɿɵʈǑɴɦʋʨʄʊʧȉɾ ǸǸɴʡǱʏʁʨʅȚʊʅʋʧɿʅʋ ɺ̡ʋȉʃɿrʈǘʄ̡ʃǍʈɱǓʏ ʃ̒ʧɴ/
ʜǱʊʄɦɴƼʨɿʉʫʁǏȐɚʏǌɦɺʨʈǑʨȅʃ̡ɱǜɵǵǙ ɰʻʅʋʧɿɰʈǕɿʁʄʃ̒ʜʏɰʋ˄ǗʁʩʏǌʨʄɰǗȐ ʉʆʨʄʭʃɺʁǿ ɰ̒Ǳʋ ʃrʄʊʧʌɿǌɰʈǕ
ɰʏʧɰʈǕ̡ɺʋʊʭȉʃ̂ 'ˏɺʁǿ ɰ̒ǱʋǶʄ̒ɦʅǌʨʈ, 'ːɺʁǿ ɰ̒Ǳʋʒɿʧɰʏʧʅʋ, ˑ'ɺʁǿ ɰ̒Ǳʋʏȉʐʊɾ ɰʈǕ,
ʃʧɴ˒ 'ɺʁǿ ɰ̒ǱʋʗʏȚʐɰʈǕ &Chenery and Srinivasan, ˏ˗˖˖'Ǳ˄ʊʏʧɰȚʈʭʉʊʄʏʂ̒ȄǳʊʒʇʧʌɼǊʃ̔
ȓʏʫʨɦȵǷǐʁːˎˏ ˑȅʃʄǵǝɹȁɰʏʧɰʈǕʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸȓɵʏǍʧɿɰǐʫɴɺʁǿ ɰ̒ǱʋʁʨːɦȵǷǐʁːˎˏ ˎ˄  ǱʊʱǗʄɠʄʱʂɠʄ
ʊȍɴʄʌʧʌɿǌɰʈǕɰʏʧɰʈǕʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ ʃʧɴǗʄɦʁʏɷʧɿǲɴȉʃʄɤǃɰ̒ʏʫʨɷɦǗȺɰǐʫɴȀȋɴʁʨˏǲɴɦǗǱʈ˄ ʄɦʨʉɰǗɰʄɱˀɾǉ
ʁʏǜʃyʌʧʏʉˀʃʧɴǱʊʒʇʧʌɼǊɰʏʧɰʈǕǷǐʁːˎˑ ǸˎʈʬʋǻǈʃǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲʡǖȅʃȂʃʻʱʆʋʃʧɴǗɿʩʈǗɿɨʌʈʭʉǗɿɨʌɿ̡ǗʄǗʆʩɿǌ
ʑɦʨɴ Ǘɦȇ ȁ̫ʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ɰʶʆʫɴʊɴʃʬʌʄɤǝ Ǘʄɸʈʱʅǜɴˇɺʬɵȅʃʱʊɠʄȋʄʻǲɴʋɦʨ˄ǱʊʉɰɵʧɿǌʁʫɰǻɰʻǶʶȅɵʻʊʭȉʃˆ
ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɦʋʨǱʊǗȐʌǗǸʌʃʧɴʒʇʧʌɼǊʃ̔ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɦʋʨɷʁȄɹʆʋɰʈǕǱʊɦʅǎʊʄɦɵǁɰʌʧʁȘǱʊɦǗʄʨɦǗɲɝɴʉʃǌǱʊʒʇʧʌɼǊ
ʒʃʫʌʧʏʉˀʉʫʁǏȐɚʏǌ̡ɺʋȉʃʏǱǌʃʫʆʋɿrʈǘʄ̡ʃǍʈɱǓʏǗ̒ʄʆˀʃǏɦʒɰʬʑʬʏʫʨȇɾʧɷǃɰʈǕɵʨʊȈʆʄʊʧȐǍʃʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘ˄  
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Ȁȋɴʁʨˏ  ̂ǱʊʒʇʧʌɼǊrʃʄʊʧʌɿǌɰʈǕɰʏʧɰʈǕɦǻʉ ǗɦʄɠʄɦʂɠʄǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸʃʧɴǗʄɦ ʁʏʱʅǜɴˇ &ADB, ː ˎˏˑ' 

ɺʁǿ ɰ̒Ǳʋ Ǘʄʱʁʏ&Ƿǐ ʶˏ˗˖ˎ' Ǳʊʆʧʆɾ̓ Ȅ Ǘʄʱʁʏ&Ƿǐ ʶːˎˏˎ' 

Ƕʄ̒ɦʅǌʨʈ ʄɴ̒Ǳǘ̡ɺʏ 
ɰʈǓʫǸʱʃȅ́ ʋʻ ʱʌɠɿǿʈ 

Ǘʄɦʁʏʲɺʋȉʃɵʶɾʬ ʋȂʄ, ʅʋʧɿȈʆʆʋɰʈǕɦʋʨʌʧʏʉˀ
ɰʏʧɰʈǕȉʃ̡ɿ ː˒ˎ ɺʫȌǘʊʄʹʫʱǿǋ ʷ, ɵʶ̡ɾ ɰʆʨʌʧʏʉˀ
ɰʏʧɰʈǕɦʋʨɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧȉʃˑ˕#, ʃʧɴʅǌʋǱ̒ʊǵʊȅʃ
˔˔# 

ʱʃȅ́ ʋʻ 

ʒɿʧɰʏʧʅʋ ʄʺʬɿɴ̒ ʕǿǉ ʕɾǉʬɦ ɾʏʫʨ 
Ȑȃʊɾ ʊɺǈɦɰɠʐǜʫʨʏʫʨȐǍʃ 
ȐȃʊɾʊɺǈǗʄǸȉʃʧɿȒʌ
ȅ́ɲʨȐǍʃ ȅ́ʆʬȓʏʫʨʃʬʲʌʋ
ʐƾʨɦɾ ȐȃʊɾʊɺǈǗʄǸ
ȉʃʧɿɵʧʃǗʏʨʋǵƼȐʈˀʊʒʺʬ
ʏʄɦɲʨȐǍʃ 

Ǘʄʱʁʏʲɺʋȉʃɵʶɾʬ ʋȂʄ, ɵʶ̡ɾ ɰʆʨʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɦʋʨ
ʏɦɺǈɰʧɵǁǸɿʧȉʃɰǐʫɴɵɦȄǘ̫ˏ #̠&ʄɴ̒Ǳǘ̡ɺʏ'ɦ ȳ ˑ˔# 
&ɰʈǓʫǸ', ʅǌʋǱ̒ʊǵʊɰǐʫɴɵɦȄǘ̫ˑ ˑ# &Ȑȃʊɾʊɺǈʱɰɠ
ʐǜʫʨʏʫʨȐǍʃ' ȳɦ˖˓ #&Ȑ ȃʊɾ ʊɺǈǗʄǸȉʃʧɿȒ ʌ', 
ʅʋʧɿȈʆʆʋɰʈǕɦʋʨʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕȉʃɰǐʫɴɵɦȄǘ̫ ˒ˑ˒
ɺʫȌǘʊ&ɰʈǓʫǸ'ȳɦ˗˒ ˕ɺʫȌǘʊ &ȅ́ɲʨȐǍʃ' 

ʄɴ̒Ǳǘ̡ɺʏ ɰʈǓʫǸ
Ȑȃʊɾ ʊɺǈɦɰɠʐǜʫʨ
ʏʫʨȐǍʃȐȃʊɾʊɺǈ
ǗʄǸȉʃʧɿȒ ʌȅ́ɲʨ
ȐǍʃ ȅ́ʆʬȓʏʫʨʃʬʲʌʋ
ʐƾʨɦɾ ȀʐǜʫʨɲʨȐǍʃ 

ʏ
ȉ
ʐ
ʊɾ
ɰ
ʈ
Ǖ 

ɺʁʄʬɴ 
ȓ ʈɦʃʨ ʐǙʨʋʨʆʨʃ 
ȀʐǜʫʨɲʨȐǍʃʳʀ 
ȍ́ʃʬʁʬ 

Ǘʄʱʁʏʲɺʋȉʃɵʶɾʬ ʋʈʂǖʈ, ʅʋʧɿȈʆʆʋɰʈǕɦʋʨ 
ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕȉʃɰǐʫɴɵɦȄǘ̫ˑ ˑ#&ǗʏʨʋǵƼ'ʱȳ˓ː#
&ʱʌɠɿǿʈ', ʄʁ̡ɾ ɰʆʨʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɦʋʨɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧ
ȉʃɰǐʫɴɵɦȄǘ̫ˏ #ˎ &ȐȃʊɾʊɺǈǗʄǸȉʃʧɿɵʧʃ' ȳɦ
ːˏ# &ɦ ʌɠɿǿʈ', ʅʋʧɿȈʆʆʋɰʈǕɦʋʨʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ
ȉʃɰǐʫɴɵɦȄǘ̫ ˑ˔˕ɺʫȌǘʊ&ʱʌɠɿǿʈ' ʱȳˏˏˎˎ
ɺʫȌǘʊ&ʐǙʨʋʨʆʨʃ' 

ʕǿǉʕɾǉʬɦʃʏʫʨ
ȐȃʊɾʊɺǈǗʄǸȉ
ʃʧɿɵʧʃʐǙʨʋʨʆʨʃ ʀr
ǗʏʨʋǵƼɦʌɠɿǿ ʈ 

ɰǿǌ ʋ 
ʐǜɰʐǜʨȉ́ ʑɦʏʫʨ
Ȑȃʊɾʊɺǈɰʬʱʊʹ 

Ǘʄʱʁʏʲɺʋȉʃɵʶɾʬ ʋʈʂǖʈ, ʅʋʧɿȈʆʆʋɰʈǕɦʋʨ 
ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕȉʃː˖ˎˎɺʫȌǘʊ, ʄʁ̡ɾ ɰʆʨʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ
ʋɦʨɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧȉʃː #ˎ, ʅǌʋʻǱʊǵʊȅʃˑ˖# 

ʐǜɰʐǜʨ Ȑʈˀʊ ʒʺʬʏ
ʄɦɲʨȐǍʃȍ́ʃʬʁʬ 

ɵʫɴʱǗǱʉ  
Ǘʄʱʁʏʲɺʋȉʃɵʶɾʬ ʋʈʂǖʈ, ʅʋʧɿȈʆʆʋɰʈǕɦʋʨ 
ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɷʧɿɦʏǕʨ̞ ˎˎˎɺʫȌǘʊ, ʅǌʋʻǱʊǵʊȅʃˏ˒#,
ɵʶ̡ɾɰʆʨʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɦʋʨɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧȉʃˏ ˎ# 

ȓ ʈɦʃʨȉ́ ʑɦʏʫʨ
Ȑȃʊɾʊɺǈɰʬʱʊʹ
ɷʄʹʫʃ 

ʗʏȚʐɰʈǕ ɷʄʹʫʃ 

Ǘʄʱʁʏʲɺʋȉʃɵʶɾʬ ʋɱǓʏʻ, ʅʋʧɿȈʆʆʋɰʈǕɦʋʨ     
ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕȉʃɰǐʫɴɵɦȄǘ̫˔˒ːˑɺʫȌǘʊɦ ȳ̞ ˔˖ˑˎ
ɺʫȌǘʊ&ǸʈʂǖʈǗʄȉɾ ˑˑ ˒˓ˎ ɺʫȌǘʊ', ɵʶ̡ɾ ɰʆʨ
ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɦʋʨɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧȉʃɵɦȄǘ̫ʄʨˎ# ȳɦ ,ˑ˗#
&ǸʈʂǖʈǗʄȉɾ ˏ,˗#',ʅǌʋǱ̒ʊǵʊȅʃɰǐʫɴɵɦȄǘ̫ #ˏ
ʱȳˏ,ˎ˗# &ǸʈʂǖʈǗʄȉɾ ː,˗#' 

Ȑȃʊɾʊɺǈɰʬʱʊʹ 
ɷʄʹʫʃ  

ʁʧʃǐʅʋʅʋʧɿȅʃɦǻʉɰʈǕɰʊǗɿɨʌȍʏǸ̒ ʀɦʊːˎˎ ɺˎʫȌǘʊ, ɵʁɾʬʋɰǐʫɴʈʃʫʏǜȉǐɰ̒ǗɿɨʌȍʏǸ̒ ʀɦʊːˎˎ ˓ ȈʆɦʏǕʨǳǐrʃɰȉǘʁɴʁʧɹ ɺ̡ʋʏǗʈɩʋǸɺʫȌǘʊ˄
ːˎˏ ˎȓɵɿʁǿ ɴǷǐʁːˎˏ ˎʜǷǐʁɵʫɴɦǗǱʉǿ ʈʭʉ ɺ̡ʋȉʃʁʧʃǐʃˀʉ,ˏ˗˖ˎ ɿʶǿɴǷǐ ʶˏ˗˖ˎʜǷǐ ʶɺʁʄʬɴǿ ʈʭʉ ɺ̡ʋȉʃʁʧʃǐʃˀʉ˄ɵʶɾʬ ʋɱǓʏʻˆ
ʅ.ʏ.ʏ.ɰǐʫɴʈʃʫʏǜȉǐɰ̒ɦʋʨʏʆʨːˎˎˎˎɺʫȌǘʊ,ɵʶɾʬ ʋʈʂǖʈˆ ː˓ˎˎɺʫȌǘʊɦ ȳː ˎˎˎˎɺʫȌǘʊʏǗȉʄʻʈʃʫʏǜȉǐ ɰʻ, ɵʁɾʬʋȂʄ̂ ɿʧɵǸɴɵʁɾʬʋʈʂǖʈ˄  
ɵʁɾʬʋʈʂǖʈȓɵǗɿɨʌȅʃɰʁɾ ɿ̡̒ʀʈɦʁɠɿǸɵʁɾʬʋʈʂǖʈɰǗʈʧɿɱǓʏʻɦǻʉ ʅ.ʏ.ʏ. ɰǐʫɴʈʃʫʏǜȉǐɰ̒ɦʋʨʏʆʨ ˔ˏː˓ɺʫȌǘʊ&ʈʧʃȉʃǗʄɦʁʏǿ ʈʭʉ ȵɦ
ȓʏʫʨ̡ɺʋȉʃɵʁɾʬʋʈʂǖʈɰǗʈʧɿɱǓʏʻɦʁɦȵǷǐʁˏ˗̟ 'ˎ˄  ɺʁǿ ɰ̒Ǳʋ ʅɦǜɴ̌ ɺ̡ʋȉʃɰǐʫɴɺʁǿ ɰ̒Ǳʋʏȉʐʊɾ ɰʈǕǗɿɨʌȅʃ̡ʄɴ̡ɵɰɺʬɵɦʃ̫ˆǗʄɦʁʏ
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ȉʃɵʶɾʬ ʋʈʂǖʈ̡ɺʋȉʃʅʋʧɿȈʆǱʊǵʊˏ ˕˓ˎ ɺʫȌǘʊʜɦǗǱʈɦʃ̫ʏǍʧɿɰǐʫɴɺʁǿ ɰ̒Ǳʋɺʁʄʬɴ, ˏ˕˓ˎɺʫȌǘʊɦ ȳ ˑˑˎˎɺʫȌǘʊʏǍʧɿɰǐʫɴɺʁǿ ɰ̒Ǳʋ
ɰǿǌ ʋ,ʃʧɴɦʋʨʏʆʨˑˑˎˎ ɺʫȌǘʊʏǍʧɿɰǐʫɴɺʁǿ ɰ̒ǱʋɵʫɴɦǗǱʉ  ˄

 
ʊȅʉǱʊɾ ʊ̔ʄʏʗ̒ɿǌʈǗɰɧʈǗʄʩɰȚɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧʅǌʋʒ̒ʃʫȐʏʃ̔Ǹ ǳɦʋ ȬɦʉʫʁǏȐ ɚʏǌɵʁʃʭʃʄʨɺʋɰ̒ʈǓʫǸ

ǸʆʧɦʏʏɺʋǗ̒ɰʏʭɴɰʏʧɰʈǕʊǱƽǗʄȉɹʻʃʧɴɦʃȐ ʁʡǖʉɰɵʧɿǌʁʫɰǻɰ̒ɱǓʏʻɦɺʨʈǑʨȃȄȅʃʃʬʌǱʊʒʇʧʌɼǊǗʄɰʄ
ǻɦʉɵʨʊȈʆʏǗȉʄ̒ǗʄɦʁʏǸɿʧ &SNEC* ːˎˏ˗)˄ ǳɦʋ ȬɦȂɴʁʄʨʊʭʈȉʃ̂ 'ˏʄɦɴƼʨʃʡǱʏʒʇʧʌɼǊʃ̔ɦʏɺǈɰʧɵǁ
Ȁʈʊʉ ǱyʊʒʇʧʌɼǊǗǳʄ̒ʆʬɷʆʧʆʧʂɰʈǕʅʋʧɿɰʈǕʃʧɴɰʏʧȇɾʧɷǃɰʈǕʃʧɴɰʏʧʂʫʊɰʧɵǁ*ː 'ʆǗɴʩɴʏʃǌʧʏʫɱɦ ʏǑɡɴʃʧɴˑ '
ʋɦʨɰɿɦʈƼʨɴɵʨʊȈʆʄʊʧȐǍʃ˄ ǸǱʊʏʃǐʧǻǈʃǱʊʒʇʧʌɼǊʡǖȅʃȂʃ̒ɦʆʋ ʌɦȌ ʃʬʌʱǳʋʃʱȊȅʉǳʶǗʁǸǱʊǶʶȅɵʻ
ʈʭʉ ɺɦʨʈǑʨʏ ǗɦʈɵȅʃʃʬʌʒǙʨ̡ɺʋȅʃ̡ɵɴɰǐʫɴ̡ʅʃǱʊɦʈʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕǷǐʁːˎˑ ˎ˄ Ǹʏ ɴɦƽʄ ǱʊʆǗɴʩɴǱʊʅƾɿ̒ʅƾɴ̒
ʲʅǐɰɵʧɣǁʩʈʃʧɴǻɺʁʫ̫ǸɰʧɵǁǱʊʄȄǎ ʃʻʈʭʉǗʏʄɦʆʋ ɺ̡ʋ ʅ̡ǐɰǱʊ̡ɵɰǶʉɺʋʁ̒ʨʅȚʊǸɰʧɵǁǱʊ̡ɺʋǗɿɨʌɦʂǙʨʁʃǎʩʈǳǐ
ʅɴʲɺʊ˄ ʱȂʷǸȊ́ ɴǿ ɰʿɦǻʉ ʁʧɺǈȈʆʊʭʈrʃǱʊʒʇʧʌɼǊǗʄɰʄɦǻʉɵʨʊȈʆ̡ɺʋʈʧʃȓɵɦʈʨʋʊʁʋɴȅʃʊʭʈȉʃ
ǱʊɦǗʄʨǗȅʏʡ̒ǖȅʃǗɿʩʈǗɿɨʌȀʈʄʁǻǈʃʄɦɵǁɰɦʁʏʃʬʌɺʨȁǐʁʏȉǘʄ̒ʏɿǙʋǟʧɿ ȁǐʁʏȉǘʄ̒ɦɁǕ ʃʧɴʁȉǘ ʄʻʃrǱʊɦǗʄʨ
Ǘȅʏʡ̒ǖȅʃǗɿʩʈǗɿɨʌʃʬʌȐʊȃɿʫɲʨʈʨʆʫʋ ʅɦǜɴ̌ ʁɦɠɿ˄  
 

ˑ,ː,ɰʏʧɰʈǕɦǻʉɵʨʊȈʆ 

ʅʋɷ̫ ʃrǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫɦʋʨɰʏʧɰʈǕɰʈǓʫǸ ȓɵʏʶɦȬɵʈǑɴɺʋǱ̒ʊǱɿ̒Ȇǌɵ̒ʁȉǘʄ̒Ǘʄrʆɾʨʊʄʏʻ
ɰʏʧɰʊ˄ ǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸʏǍʧɿɰǐʫɴɵʁɦǿ ʈǗʄɦʁʏ ɺ̡ʋǵʉʊɴɦǗǳ ʄ̫ʁʅʫɿʆʨǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫɰǐʫɴɿʁʄʃ̒&WB
and ADB, ːˎ ːˏ '˄ Ǹɴɦʃ̫ ȳɦ ʁɦɠɿɵʨʊȈʆɰʏʧɰʈǕʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸǗɿɨʌɦʈʨʋ ʋɦʨʏʆʨʅʋɷ̫ ʃrǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏ
ȃɿʫ˄ ǻɦʉ ʐɦɿʫʅʋ ʃɦ̫ ȍǸǱʊǶȅʁɵ̒ʈʭʉ ɺ̡ʋǗɿɨʌʊʁʋʩɰǸʀǕʨʈǌɴɦʁɠɿʆʨɦǳʋ ȬɦʒʇʧʌɼǊʃ̔ʊʉʸɦʆʋʉʬʊɰǐʫɴ
ʊȅʉǱʊɾ ʊ̔ʄʏʗ̒ɿǌʈǗɰɧʈǗʄʩɰȚɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧ˄ɰʧɵǁǱʊʏǲʁʃ̒̌ Ȃɴʁɦʃ̫ʊʭʈȉʃ̂  
¶ ɷʁʊʫɹǱʊʋʬɿȌʏʻɦʏɺǈɰʧɵǁ-ʏɴƾʈʄɦɴƼʨɿǱʊǵʊʃʧɴʄɦɴƼʨʃǗȅɰ̒ɵʁɾʬʋ 
¶ ʊɦɠʄɵʁʡǖȉʃʏʃǌʧʏʫɱʱʏǑɡɴ 
¶ ʋɦʨɰɿɦʈƼʨɴɵʨʊȈʆʄʊʧȐǍʃ&ɰʏʧɰʈǕɦǻʉɵʨʊȈʆ Ǘrʆɦɸ ʨɦǻʉɵʨʊȈʆʃʧɴɷʋʅʋ ǻɦʉɵʨʊȈʆ'˄  

 

ˑ,ˑ,ʃʧȄǐǱʊʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰǐʫɴʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ 

ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɦʅǜɴ̌ ɿ̡ɴ̡ɿʅȚʊȈǃʄ̒ʈʧʃȓɵǻɵ̒ȅʃɦȳʃʩɴǱʊʒʇʧʌɼǊɰʏʧɰʈǕȀɴʁʆʨȉʃʄɺʧʌɿǌʃ̔ɰʏʧɰʈǕ
ɵʱȄǘ ʷʏɿʌɿǜʊʽʁʨˏ̞ ʃʧɴʁʨˏ̟ ˄ ǱʊɦǗʄʨʄɦɵǁɰʌʧʁȘʈʧʃȓɵɱǙ̫ȅʃȀɴʁʆʨɰ̡ʃǘɴʅʋʧɿɰʏʧʅʋ ȵɦɰʏʧǻǈʃʊʐʬɿ
ɺʋʒ̒ɿʧʀʧɷʃɦȵʁʨʅȚʊ˄ ǸʗȂʐʊɾ̔ ǱʊǻɰʻʄɣǁʬʋʃʬʌɦǗɲɝɴʉʃǌɰʏʧɰʈǕʁʁɦʃʨʄ̌ ȅʃʃʧɴɰʁʆʫɴȄʡʁǖȉʃɰʁɦɾʨʃ
ʃrǱʊɦǗʄʨɺʨʏǗȉʄ̒ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɺʬɵȅʃɦɳʨɹʃʬʌʅʋʧɿȈʆɱǓʏɰ̒ǐʫɴʄ́ʫȄǕʃǷǐʁɵʫɴɦǗǱʉ ʃɦ̫ &Chen, ːˎˏ˖'˄
ɿǗʈɨʌǱʊǲǘʁɴrʃʅʋʧɿʅʋȓȑ ʊ̡ɺʋȉʃɲʫɾ ȈʆɱǓʏ Ȃ̒ʈȂʊʡǖȉʃʈʧʃǗɿʩʈ̡ɿʁȉǘʄ̒ʒʃʫʌɿǌʃ̔ǗɿʩʈǗɿɨʌʄ́ʫɦǿ ǋ̫



17 

 

ʁɦ ʀ̡ʈȂɴʁɺʁɦɾʨʊǱʊʋǟɰǐʫɴǱʊ̡ʀȂʃʁʬʌɰʏʧʅʋʊʐʬɿɺʋɿ̒ʫȓȑʊʊʄʏʒ̒ɿʧʀʧɷʃɦʁɠɿʅɴ˄ ɲʭʊɰɿ̒ʏȉƾʋʅ̒ɴʲɺʊ
ȁ ȉʃɵʋɰʊʈʭʉɵʁʃʭʃȅʃʃʧɴɰʁʆʫɴɷʁʊʫɹʡǖȉʃʄʊʌʧɿǌʃ̔ɰʈǕɰʏʧɰʈǕ˄ɵȗʏǿ̒ ʏ ʄ̒ɦɵǁɰʌʧʁȘʃʩɴɦɺʨʊɿʭȄʁʨǸ
ɰȉǘʁɴɵʋɰʊʈʭʉɰǐʫɴʄʊʧʌɿǌɰʈǕʱʃʷ˄ʄɦɵǁɰʌʧʁȘȂɴʁɦȄ ʊ̫ʭʈɵʁ̡ɾ ɰǸȓʁɦɰǐʫɴʏʫʌɿǍʧȈʆʃʧɴʒȄʈˀʉ Ȉʆǵʉ
Ǘʏɩʋʃʧɴɿrʈǘʏʈʊʈǖ̡ɱǜɵǵǙ ɰʻɿrʈǘȓȑ ʊɷʁʃʭʏʃʧɴǱʊʒʇʧʌɼǊɰʏʧɰʈǕɦǻʉɵʨʊȈʆǸ ɺɦʨʈ˄  

ʈȘ́ɴʌʧɹ ʁɦɠɿ ɰʏʧǻǈʃǗɿɨʌǶʄ̒ʉɰʏǱǌʃʫʆʋ ʃrǱʊʊʨɰɵɦǗʈʨʃʊʄʏʄ̒ɦɵǁɰʌʧʁȘɺʬɵǸˆ ɲʁʃʧɿʅǌʭɵɦʅǌʨʈrʃ
ɰʏʧɰʈǕǷǘɿrʌ̡ɺʋǸʁʏǜʃyȂʃʈʭʉɰǐʫɴʄɺʧʌɿǌʃ̔ʗʏȚʐɰʈǕ˒.ˎ˄ ɰʈǓʫǸ ɺ̡ʋȉʃʈʐʧɵǂȀǸǗʄɦʁʏ ɺ̡ʋȉʃ
ɵʁɾʬʋʈʂǖʈɰǗʈʧɿɱǓʏʻɦȵǷǐʁːˎˑ ˎ ʃʧɴɵʁɾʬʋɱǓʏʻʱȵǷǐ ʶːˎ˓ˎɰʿʈʧʃɱʫʏʆʨǗʄɦʁʏ ʅɦǜɴɦʁɠɿ̡ɺʊǗɿɨʌǶʄ̒
ʉɰʡǖȅʃǷʄ̒ʄʁʅʫɿʃʬʌʏǱǌʃʫʆʋʄɦɵǁɰʌʧʁȘ˄ ǱʊǗʄʈʬʋʁʧʃǐʃˀʉ ʃʧɴǱʊɵɴǗɰɴʁʧʃǐʃˀʉʱʃʷǸǗʄʆˀʃǏ ǸɰʧɵǁǱʊ
ɺʁʄʬɴʈʭʉɰǐʫɴɵʁɦǿ ʈɰȀǌɵʈǑɴɦʅǜɴ̌ ɰǐʫɴʄʊʧʄʁɰʈǓʫǸ˄ɺʬɦɵǐ̫ǱʊɦʊɠʄɵʁʡǖȉʃɦʌʁʧǱʊ̡ɺʋȉʃʁʧʃǐʃˀʉʂʁʏǗȉʄʻ
ɰʏʧɰʈǕǷǘɿrʌǸʗȂʐʊɾ ʈ̔ʭʉ ɺ̡ʋǗɿɨʌʉɰɵʧɿǌʁʫɰǻɰ̒&Wolfert et al.,ːˎˏ˕'˄ 

 

˒,ǱʊʒʇʧʌɼǊ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌʄ ɵɦǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕ 
ʅ̡ʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕ&AgriTech Roadmap) ɲʪǸʟɰȐ ʊ̡ɾ Ȅʶ̡ɺʋʆʧǶʊǿ ʋɦʨɦʄɰƽȈʆ

ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫ʃʧɴǱʊʄǵǝ ɹʅǘʬʌ̡ ɺʋǗɿɨʌʒʇʧʌɼǊɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋɺʄ̒Ƿǐʁ ȇɦʋɲʪɲʧɿʊʐʬɿɺʋǷ̒ǐ ʶːˎˑˎ˄ ʋɦʨʏʆʨ
ʱʃǱ̫ʊʄɦɴƼʨɿ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌɦ ʃʃ̫ʩɴʅǌʋʃ̒ʬʌȓʁʧȈʆʃʧɴɦǳʋǱʊɾʽ̡ɾ ȄʶrʃǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɺʋȋ̒ɷʊǻǈʇʧȅʋ
ʌʧʏʉˀʟɰɷʃʃʧɴȐǍʄˀʃʒʄʻʊʶʋɦʨʄɦɵǁɰʌʧʁȘ̡ɺʋȅʃɰʁɾ ɿ̒˄ ǻɦʉ ʅ̡ǟɰɦʋʨʆˀɿ̓ȉʃʆʨǲɴɦɺʨʈ ʱǳʋʄʶɾɴ
ʏʶǲʃʻʃr̡ʅʃʁʨʅǘʬʌʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕɲʪ̂ 

- ʄɦɴƼʨɿ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌʄɦɵǁɰʌʧʁȘʏǗȉʄ̒ʉʫʁǏȐɚʏǌʒʃʫʌɿǌɦɺʨʈǑʨǳǗʁʁɦǳʋʃɦȊ ȅʉǸɿʧʏǌʨʆʨʌ,ʄ,ʃ,Ƿǐ ʶ
ːˎː+ˎː ˎˑ ʃˎʧɴɦǳʋʃɦȊ ȅʉ ʅɦǜɴɦʁɠɿʏʶɦȬǳǗʁʁʃʧɴɷʁʊʫɹǱʊʒʇʧʌɼǊʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ˄ 

- ʅǌʋʁ̒ʧʏ ȬɦʉʫʁǏȐɚʏǌɦɺʨʈǑʨɦǻ Ǘ̫Ȑ ʉʄɤǝǗʄɸʈɰǐʫɴʌʧʏʉˀʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕ˄ 
- ɺɦʨʈǑʨɰʈǓʫǸǶʄ̒ʉɰʄʊʧʌɿǌɰʈǕrʃʄɺʧʌɿǌʃ̔ʗʏȚʐɰʈǕɷʁȄʃ̒˒,ˎ˄ 
ɺʁɦɾʨʊǱʊrʃǱʊɰȐɴ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕ&ʊʬʄȈʆʁʨˏˏ ' ǗɿɨʌȅʃʒʃʫʌɿǌȀʈɺʁǿ ɰ̒

ǱʋɺʬɵǲɴʱǗǱʈˆ 
ˏ,ɷʁȑ ʃɺʁʄʬɴɲʪǱʊɰʁɾ ɿ̒ɵɰƽʫʌʧʏʉˀ ʃʧɴɦǳʋ ȬɦʏǗȉʄ̒ʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɦȵɰʈǓʫǸɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋ ˏ Ƿˎǐ ʶ

ǲɴʈʫɱʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̡̫ɺʋǗɿɨʌǱʊɦɺʨʈǑʨʒʇʧʌɼǊʌʧʏʉˀ ʃɦ̫ɰǐʫɴɿʁʄʃ̒ ʃʧɴʏɰʋ Ǹʆʧɦʏʏ ɺɦʨʈǑʨʊʭʈɵʁ̡ɾ ɰ
ʃʧɴʆɦʃǘɞʃɰʁɦɾʨʃɦʏɺǈɰʧɵǁǸɿʧ˄ 

ː,ǱʊʌʧȈɲʄʊʧȐǍʃ̡ɺʋȉʃɰȀǌɷʁʊʫɹʏɴƾʈʄɦɵǁɰʌʧʁȘ ʏɦɺǈɰʧɵǁʄʊʧȐǍʃʃʧɴʃɦȊ ȅʉ˄ʄȄǎʄʻʈɰ
ʡǱʏʃʧɴǱʊɲʁȋʈɰʁ̡ʐɴrʃʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ̡ʅǟɰɦʋʨɰȀǌɺʩɰȄǗʁɿɨʌȅʃɰʶɾɿʻ˄ 

ˑ,Ǳʊɰʶɾɿʻʒɿǌʏɤǆ ɾʱʄɰƽȈʆʅʋʧɿʅʋ-ɦ ʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌ˄ʄȄǎ ʄʻʈɰʅʋʧɿʅʋ-ɦ ʏȍɰʈǕ
ȓʁʧȈʆǗɿɨʌȅʃɦǗɷʨʏ ʊɦʨʏȀʈʊʉ Ǳyʊǻɰ̒ʆʧʃǎʫʆʨʒʃʫɲɾ ɰyʈǕǱʊɷʁȄɹ  ˄



18 

 

˒,Ǳʊɰʁɾ ɿ̒ʒɿǌʏɤǆɾ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫˄ ʄȄǎʄ̒ʈɰʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫ǗɿɨʌȅʃȍʉɿrʈǘɦɺʨʈǑʨɦǗɷʨʏ ʊɦʨʏ
ʄɦɵǁɰʌʧʁȘ̡ɺʋȉʃȓʁʧȈʆɦǻʉʒʃʫɲɾ ɰyʈǕǱʊɷʁȄɹ  ˄

,˓ǸɵʫɴɦǗǱʉ ɲʁʃʬʏȀɴrʃ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌʄɦɵǁɰʌʧʁȘǗɿɨʌȅʃɰʁɾ ɿ̒ʏǗȉʄʻʊʉʸɦʆʋɱǘʨʈʂǖʈʃʧɴ̡ ʌɴ˄ 
 

 

ʊʬʄȈʆʁʨˏ ˏ̂ ɺʁɦɾʨʊǱʊrʃǱʊɰȐ ɴ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕ 

 

˒,ˏ,ʁʏǜʃyʌʧʏʉˀ ʃʧɴɦǳʋ Ȭɦ 

ʁʏǜʃʸʌʧʏˀʉ 
ʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆr ʃʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕ ʃʧɴʅʋʧɿɰʈǕ/ʱʏȍɰʈǕʲɺʋȉʃɿʳʈǘʄʲʃǍʈɱǓʏʻʏǗȉʄʻʲɱǜɵǵǙ ɰʻ

ʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ʏɰʋȀʈʊʉ ʄyɦɵǁɰʌʧʁȘʃʧɴʃȍʃʫʌɿǌʃ̔ɦȵǷǐʁːˎˑ ˎ˄  
ʱǳʋʱȬ 
ȂɹʉɰʏǱǌ ʃʫʆʋʳʃʌ,ʄ,ʃ,ɰǐʫɴʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɦɺʨʈǑʨ̂ 
ˏ,ʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆɰʏʧɰʈǕʃʧɴɲʫɾȈʆɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏʏʃǌʧʏʫɱɦʏǑɡɴʃʧɴʏǗȉʄ̒ǱʊȄʶɦɵɹ 
ː,ɦǗʄʨǗȅʏʅ̒ʋʧɿɰʈǕ-ɦʏȍɰʈǕɿrʈǘʄ̡ʃǍʈɱǓʏɺ̒ʋʁ̒ʁʃʧɹɰʏʧɰʈǕɦɺʨʈǑʨʄɦɴƼʨʃǱʊʊʭʈɵʁ̡ɾ ɰɰʏʧɰʈǕɰǐʫɴɿrʈǘ
ʄʲʃǍʈʏʊʫʄ &GVA) ʃʧɴǱʊȄʶɦɵɹ  ˄

ˑ,ʊʭʈʄɣǁʬʋʁʁʃʧɹɰʏʧɰʈǕɦȳɰǐʫɴ̡ɱǜɵǵǙ ɰʻʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ʏɰʋɦɺʨʈǑʨʆǗɴʨɰɰʏʧʂʫʊɰʧɵǁʃʧɴɦɰʊǌɦɦǹ Ǖ̫ʊʄʏǗ̒ʄɦʁʏ
ɰʈǓʫǸ ȳɦǱʃ̒ʁʨʅȚʊʃʧɴʄǿǌɹʒʃǌʊǸɿʧ˄  
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˒,ː,ǱʊʌʧȈɲʏǎʨʄ &STEEP' 

 ɦɺʨʈǑʨɰʶɾɿʻʒɿǌʏɤǆ ɾʅʋʧɿʅʋʉʫʁǏȐɚʏǌɦʉʨɴǗɿɨʌʉʋʆ̒ʨʁʨʅȚʊʃʧɴʁʧɺǈȈʆ/ȐǍʃȈʆʄʊʧȐǍʃ˄ Ǳʊ
ʌʧȈɲʏǎʨʄ&STEEP) ɲʪǸǱʊɦʈʨʋ ȳɦ ʋɦʨɰȀǌǲɴɦǗȢ ɺ̡ʋȉʃʕʁǏʧʆʋ ʋɦʨʃʧȄǐǱʊʌʧȈɲʆʨʆɿˀʼȉʃʒɿʨɿǱʋ ʃʧɴ
ʁʏǜʃʽȂʉʱȳʒȄɲɿʏ˄ǎʨʄ&STEEP' Ǘɲʄɺɾǌʄ̒ɦʋʨɰȀǌʏǲʁʃ̒̌ ɵʁʃʭʃǗȅʶ̡ɺʋǸʒɰǜʊǱɿ̒ʏǗȉʄ̒ʏɴƾʈ 
(Social) ʄɦɵǁɰʌʧʁȘ (Technological) ʏɦɺǈɰʧɵǁ (Economic) ʄʊʧȐǍʃ (Environment) ʃʧɴʃɦȊ ȅʉ 
(Political) ˄ǗʆʩɿǌʧǱʊɾ Ȅ̔ ʆɦʋʒȄɲɿrʃ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌʄǵǝɹʅǘʬʌɦ ʃʃ̫ʧȄǐǱʊʃʧɴɰȀǌɷʁʊʫɹɵʈǑɴǗ̌ɿɨʌ
ȅʃʆʃǖʋʻɦȵɰǐʫɴǱʊʌʧȈɲʏǎʨʄ ɺʬɵʄǵǝɹɰǐʫɴȀȋɴʁʨː˄   

ǻɦʉ ʅ̡ǟɰɦʋʨɰȀǌɷʁʊʫɹʆʨǱʊʌʧȈɲʏǎʨʄ ʡǱʏǲɴɦǗǱʈǗɿɨʌȅʃʄɦɴƼʨɿ̂  ɰȀǌɷʁʊʫɹʏʶǲʃʻʈʭʉɰǐʫɴɵʁɦǿ ʈ
ɰȀǌɷʁʊʫɹ ʅɦǜɴ̌ ɲʪʏɰʋȈʌʬʄʃʨʉɰʈǕ&ȓȐ ʃ̋ɵʧʃȓ ʈɦʊʧɰʒʪʊ́ʫʄɷʄ́ʫʃǸ ɺɦʨʈ) ʲɺʋʲɵɰʊʶ̡ ʋɰʒɿǍǗʄʱȊɷʃʽǸ
ǗɦɵʨʃɺʋǗ̒ʄǸɷʃɰʈǓʫǸȀʈʊʉ ǱyʊɦʄʨɰȂǙʊʏǗȉʄ̒ǱʊȄʶɦɵɹ ʊʭʈȂɴʁʁʁʃʧɹɰʏʧɰʈǕɦȳǱʃ̡̒ʅǐɰɱǘ̫rʃʆʧʇʆɦȌ ɰ˄  
Ƕʄ̒ȀɴʁʆʨʏɰʋȈʌʬʄʃʨʉɰʈǕʄɦɴƼʨɿʏǱǌʃʫʆʋ ʃrǱʊʆǗɴʨɰʅʋʧɿʅʋ ɺ̡ʋȉʃɲʫɾ ȈʆɦȳǱʃ̒ʁʨʅȚʊɰǐʫɴǗʏɧɰ
ʃʧɴʒʃǌʊǸɿʧɺʬɦɵǐ̫ɦʉʨɴɲʭʊ̡ɿɦȆǌɿɦʋʨʅʋʧɿʅʋʉʫʁǏȐɚʏǌɦɺʨʈǑʨɷʁʊʫɹǱʊɷʭɹɺʬʊʃʧɴʁʨʅȚʊʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕɰʈǓʫǸ  ˄

ȋɷʊǻǈʇʧȅʋɰʈǓʫǸȅʃʆȘȊʈʒʏʆ̒ʨʏʈɿǍȈʆɰǐʫɴǱʊʄɦɴƼʨʃɰʧɵǁʏǗʈʄʏǗʈɩʋȇɾʧɷǃɰʈǕʏǗȉʄʻǱʊ
ȄʶɦɵɹʁʁʃʧɹǗɲʄʻǗʄʱʇʁʊʭʈȂʶɴɰʏʧʅʋ˄ʀǕʨ̌ɦʃ̫ ɰʧɵǁǗʆʈɦǗʆɠɴȈʆǸ ɺrɲʬǗɲʄʻǗɷɧɴʱǗǸʉɿʶʄʃʻ &RCEP) ʃʩɴ
ʋʫʄʄʶȅɿʻʆʃǏɲʉ˄ɰʧɵǁǗʆʈɦǗʆɠɴȈʆǸ ɺrɲʬǗɲʄʻǗɷɧɴʱǗǸʉɿʶʄʃʻʃʩɴʅǌʋʡ̒ǖʏʐǗǳʏʂʫʃɿʬɵʃʧɴʈʂǖʈɦȵ
ɰʈǓʫǸ ʃʬʌʡǱʏȇɾʧɷǃɰʈǕʃʧɴȈʆǸ ɺrɲʬǱʃ̡̒ɿɦǗɵʨʃ˄ ʡǱʏʃʩɴȉʃǱʃ̡̒ɿɦǗɵʨʃʏǗȉʄ̒ʏʐǗǳʏɰǐʫɴǗʏɧɰ
ɰǐʫɴǱʊɷʁʊʫɹǱʊȄʶɦɵɹ Ǹʆʧɦʏʏ ȵɦɰǐʫɴ̡ɱǜɵǵǙɰ̒ɿrʈǘʀǕʨɦȵɰǐʫɴɿʁʄʃ̒ʃʧɴʄɦɴƼʨʃǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲʆʨʄʊɦʁʏ  ˄ɰʧɵǁǗʆʈ
ǗɦʆɠɴȇɾʧɷǃɰʈǕɦʏʊʨ&FTA) ʒʁɦǿ ʉʅʋɺʋʅ̒ʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕ̂ɰʧɵǁǗʆʈɦǗʆɠɴȇɾʧɷǃɰʈǕɦʏʊʨǸʈʭʉȐȃʊɾ
ʊɺǈɰʬɦʊ́ʃʧɴɰʧɵǁǗʆʈɦǗʆɠɴȇɾʧɷǃɰʈǕɦʏʊʨǸʈʭʉȐȃʊɾ ʊɺǈǗʄǸȉɾʧɿɵʧʃ˄ Ȃɦ ʄ̫ʨǸǱʊȄʶɦɵɹȈɲɦǗɵʨʃʊʄʏʻ
ɰʈǓʫǸ ȳɦǱʃ̒ǗʄɦʁʏɵʧʃʈʧʃȉʃʆʃǏɲʉȀʈʊʉ ɿyʁʄʃ̒ȇɾʧɷǃɰʈǕɦʏʊʨȓȐ ʃ̋+ɵʧʃ&ACFTA) ɰʿʱǻʉɰɰʿʧɵǁǗʆʈ
ǗɦʆɠɴȇɾʧɷǃɰʈǕɦʏʊʨɵʧʃ+ɰʈǓʫǸ ȅʃʆǗɴʨɰȇɾʧɷǃɰʈǕɦǻʉʈʧʃɲʧɿʆʃǏɵʶʱȇʷʅʋʧɿʅʋǸɴˑ ˒ˎʈʫɱ ɺʬɵǸ
ʅʋʧɿʅʋȓȑ ʊʏʈʫǗʁɱǎʩʈʏǗǳʄ̒ȐǙʉɵʃǎʨʃʧɴɦʈǎʏʏǀʭɿɰǐʫɴɵʁɦǿ ʈʅʋʧɿʅʋʱʅǜɴˇɦ ʁɠɿ˄ʗȂʐʊɾ̔ Ǳʊ
Ȅʶɦɵɹ ʅ̡ǘȐǙʉǗʏʏʊ̒ʄʏɰ̒ʈǓʫǸȓɵɦʂǙʨɦȳȅʃ ǻɦʉȐ ʊǗʄɦʁʏȂɴʁʆʨʊȅʃʄɣǁʄʻǱʊʄɤǃ ɰʻɿǗʈɨʌǱʊʒȄʈˀʉ
ʏǗȉʄ̡̒ʅǘɦɸ ʨǗʏʏʻɦȵɰǐʫɴ̡ɱʈʧʀʫȄǷǐ ʶːˎːˎ˄ ɰʈǓʫǸɰȉʿʃʏǱǌ ʃʫʆʋǸ Ǘɦɵʨʃr ʃȉ́ ɰʏʶǳʋʇ̒ʬʈʧȐ ɚʏǌʁʁʃʧɹ
&GI) ʏǗȉʄʻǱʊȄʶʱɵɹ˄ ǱʊǱʊȇʊȉ́ ɰʏȉƾʋʇ̒ʬʈʧȐɚʏǌʁʁʃʧɹ ȉʃʒɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔ǸʌʧɷǃȉʃǱʃ̡̒ɿʁʬʋʁʁʬȌ ʉ
ǸʆʧɦʏʏʏǗȉʄ̒ʏʐɲʈʃ̔ʈʬʋǻǈʃ˄ Ǹʆʧɦʏʏ ʋɦʨɰʁʩɰɵʧɿǌɺʋǱ̒ʊʒʇʧʊɰǜɷʨʌyɵǗʈɧ̫ɵʁɦɾ ɺ̫ʩɴɰǐʫɴǗʏɧɰʃʧɴ
ʂʃȃʃʂʈǕǸɿʧ˄ʅʋʧɿʅʋʏȉƾʋʇ̒ʬʈʧȐɚʏǌʁʁʃʧɹ ʏǲʁʃ̒̌ ɵʁʃʭʃʄʨʊʄʏɰ̒ʈǓʫǸ ʊʭʈȉʃʏƼʊʱȀǐ ɿɰʁʆɴ̒ʏǓʪɦǗʈɵ
ɰʶʆɿʃʧɴǗɰɨɵʀǘʫɴɦ ǱǗ̫ʁɴ̒˄ ʅʋʧɿʅʋʏȉƾʋʇ̒ʬʈʧȐɚʏǌʁʁʃʧɹ Ǳʃ̡̒ɿɦǗɵʨʃɦʑʨɴ̡ɺʋǗɿɨʌʁʁʭʋȐƾʋ ɺ̒ʬɵǸ
Ǘʄʐʫɰʱʏɠʈȋʄ ʏʬǗɿʇǐʶǗʏɧɰ ʒɴƼʊǗɰʒʬʄȅɿ̒ɺʁʄɴǸ ɺɦʨʈ˄ ɺʬɦɵǐ̫ɦʐʨʉǱʊ̡ɰrɵǐʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕǲɴɦʋʨʃʧɴ
ʅʋʧɿʅʋ ʅɦǜɴɦʁɠɿɲʭʊ̡ɿǸȓʁʧȈʆ̡ɺʋȄʶɦȳɺʋǱ̒ʊǳǗʁʁɦʋʨǱʊʒʇʧʌɼǊʅʋʧɿʅʋʉʫʁǏȐɚʏǌ˄ 



20 

 

 ɰǐʫɴʄ́ʫȄǕʃǷǐʁʀǕʨ̌ɦʃ̫ ʏʐǗǳʏʂʁǱʊɦʂǙʨʟɰɷʃȈʌʬʄʃʨʉɰʈǕʃʧɴɰʧɵǁʏʃȘɰʏʧǻǈʃ&Cai et al., ː ˎˎ )̟ 
ɲʪǸɰȀǌɷʁʊʫɹɺʋǱ̒ʊʅʋʧɿǗʁɴ̒ǗȂʉʂʁ ɺ̡ʋȉʃʏǱǌʃʫʆʋǳǗʁʁɺʋʏ̒ʃǌʧʏʫɱɦʏǑɡɴɰǐʫɴǗʏɧɰʃʧɴ̡ɱǜɵǵǙ ɰʻʅƾɿʻ
ʅƾɴ̒ʆʧʇʆɦȌ ɰ˄ ɺɦʨʈǑʨʄɦɴƼʨʃɿrʈǘʄ̡ʃǍʈɦʋʨʅʋʧɿʅʋɰʏʧʅʋʄɵǁʫʄǑʃǐʄɦɵǁɰʌʧʁȘǱʊǗʄʈʬʋʅʋʃʧɴɦǗǱʉǗʄʈʬʋ
ʅʋȉʃȐ ʊyʏǲʁʃ̒ ʐɦʨʉǶȅʁɵ̒ǗɿɨʌʒʇʧʌɼǊ˄ 

 ǗʄǸɷʃʌˀʉ ɰɦǕɴ&̝ %ˎ ȓʉʫɦǗǱʈː Ƿ˓ǐʁ'ɰʿǸɰȀǌɷʁʊʫɹʈʭʉ ɺ̡ʋ ʂɦǙʨʡǖǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸȉʃʏǱǌʃʫʆʋ
ʃʧɴȈʆǵʉǗʏɩʋɰǐʫɴǱʊʏǗʈʄɱǘʭʃʃʧɴʁʁʭʋʉɰʄɦɵǁɰʌʧʁȘʅɴ̡ɺʊ˄ǱʊɦǗʄʨǗȅʏʅ̒ʋʧɿʅʋʄɦɵǁɰʌʧʁȘʃʧɴʃȍʃʫ
ʌɿǌʃ̔ ɺɦʨʈǑʨʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆɰʏʧɰʈǕɲʪǸȈʆǶȅʁɵ̒˄  ʏǱǌ ʃʫʆʋʳʃɵʶʃʭʃǗʄǸɷʃȉʃʌˀʉ ɰɦǕɴʃʧɴɿǗʈɨʌǱʊɰǐʫɴǱʊ
ǻɰ̒ʆǗǵʉʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰǐʫɴʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕɦǗɲɝɴʉʃǌɰʏʧɰʈǕʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘʜɦǗɲɝɴɵǗɰ̡ɺʋȉʃʄɦɵǁɰʌʧʁȘɱǓʏǗ̒ɿɨʌ
ȅʃʅǌʋʒ̒ʃʫȐʏʃ̔Ȋ ɴ́ǲǘʁɴȁǸʅʋʧɿʅʋʉʫʁǏȐ ɚʏǌ˄ 

 Ǳʊɵʬʋ ǗɦʄʨǗȅʏʄ̒ɦɵǁɰʌʧʁȘʆˀɿ̓ȉʃʃʧɴʁʶȄɰʻʁʶʃɴ (ICT) ʃʧɴǱʊɿȈǃʄ̒ʒʫʨʃɦʂʨɾʧɿȅʃʋǟɲʪǸɵʁɾʫɵ
ǲǘ ʶɴʈʭʉ˄ʱȊɴȀʈʂȄǳʊʆʧʇʆɦȌ ɰ ʏǍʧɿʧǷǐʁːˎː ˎ ʊʄʏʏ̒ʐȈʆʁʬʊɲʈȄɲʈʃ̔ʒʃǌʊǸɿʧ&ITU' ʃʧɴ
ʏȉɲʈǗɰɧʈʁʬʊʏʆˀǎʆʧɦʏʏ&GSMA' ǱʊɿȈǃʄ̒ʁʬʊʏʆˀǎɰǐʫɴǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸȅʃǹʃɺʋʻː .ˏˏ  ̟ȌʃʁʶȄɰʻʁʶʃɴ
ʐɦʨʉǱʊɦǗɷɠɿɵʬʋȀʈʁʬʊʏʆˀǎȅʃǹ ʃɺʋǸ̒ɴˏː %̝˄ʒǐɰɦǗʄʨǗȅʏʒ̒ʫʨʃɦʂʨɾʧɿȉʃɵʁʃʭʃ .̟˖  ̝ȌʃȄɰʻ
ʐɦʨʉǱʊɦǗɷɠɿɵʬʋȅʃǹ ʃɺʋʻ˓ .ː %̝ ʱȵʲɱʈɰȋ Ƿǐ ʶːˎːˏ˄ʁʧʃǐʃˀʉ ʃɦ̫ȅʃɦɰʨʃɦʑʨɴɵʁʃʭʃ .ˏ  ˏȌʃ
Ȅɰ̒ ɺ̡ʋ ʏɦǕʨʃʩɴ )ˏ %˒ ɰǐʫɴʊʉʸɦʆʋǗɿʩʈ̡ɿʈʭʉǷǐʁʄ́ʫɦǿ ǋ̫˄ ʁʧʃǐʃˀʉ ʃrǱʊɦǗʄʨǗȅʏʁ̒ʬʊʏʆˀǎɵʋɿˀǸʈʂǖʈ
&DOU) ɰǐʫɴʈʭʉ ɱ̡ɲʪɦǗɵʨʃǸɴˑˎɷʨȑƼrʄ ɺ̡ʋ ʏɦǕʨʃʩɴˑ ɺɴ ʃrʈʂǖʈȈɲʏɰʋ ʃʧɴɱǓʏǸ̒ɴǗʄɦʁʏɷʧɿǲɴ
ɰǐʫɴɿʁʄʃ̒ȓȐ ʃ̋˄ ǻɦʉȐ ʊʄ̡ǗʈʄǗʈɩʋȓǱʏȃɿʫ̡ɺʋǗɿɨʌȅʃɦɲȐƾʋȁ̒ǸɰȀǌɷʁʊʫɹɰǐʫɴʆʧʇʆɦ ȌɰɰǸʿ
ʆɦʋ ɺ̡ʋǗʄɦʁʏȂɴʁʒʏɲ̒ʭʊ̡ɿʄɦɴƼʨɿʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕɦɺʨʈǑʨɦɶǘʨʉɿʄɦȳʃʩɴǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫȀʈʊʉʸ
ʄɦɵǁɰʌʧʁȘʆɿˀ̓ȉʃʃʧɴʁʶȄɰʻʁʶʃɴ ǸʗȂʐʊɾ̔ɿǗʈɨʌǱʊɦɺʨʈǑʨɦʂǙʨǱʊʏ ǗɦʈɵɵʧɿǌɵȗʏȌ̒ ʏɰ̒ǐʫɴǱʊɦʂǙʨɰʏʧɰʈǕ˄
ɺʬɦɵǐ̫ ʏɦȍɰʈǕʉʫʁǏȐ ɚʏǌɺʬɵǸ ɰʏʧǻǈʃǷǘɿrʌɰʏʧɰʈǕɰǐʫɴɰ̡ʃǘɴʄʧʁɷʧɿɰʏʧɰʈǕǸɰʻȌɰʻʜʏʬʈǑʨ̡ɿʄɦɵǁɰʌʧʁȘ
ʁʁɦʃʨʄǸɴɦʃ̫ ɺʬɵǸǱʊɦʂǙʨɲʁʊʬȀʈɰʫʁʆǖʬʁˀʊȓɵǗɿɨʌȅʃǻɰ̒ǸȓʁʧȈʆ˄  

 Ȃɰ̒ʁɴʃʩɴɲʫɾ ȈʆɺʨʃʧɴʁʩɰǗʄɦʁʏɰʈǓʫǸȉʃʒɿǍǗʄɦȊ ɷʃ̔ʆʨɺʨȉʃɷʨǸɿʧʏʈǑʬʊ̡ʄʄʃʧɴȉʃǗʄʇʆ
ʁʩɰɦǗɵʨʃ˄ Ȃɦ Ǹ̫Ȋ ɴ́ɦʃ̫ɰǌʨʅʋʧɿȈʆɰʏʧɰʈǕɦȵɰʈǓʫǸǗɿɨʌȅʃʊɴɦǗǳʷ ǻɦʉȐ ʊǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʁʩɰʃʧɴǗʄʆˀʃǏ
ȃȋȐɚʏǌʈʧʃǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒&Sithirith, ː ˎˏ )̞˄ ɺʬʱɵǐʷʅʋʧɿʅʋʉʫʁǏȐɚʏǌɰǐʫɴǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʁʩɰʃʧɴǗʄʆˀʃǏȃȋȐɚʏǌ
ɲʭʊ̡ɿǗɿɨʌȅʃʄɦɴƼʨɿɦʑʨɴ˄  

 ʏʊʫʄʈɰȉʃʅʋʧɿʅʋ-ɦʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌɵʁʃʭʃˏˎ  ʲɺʋǗɿɨʌȅʃʉɰɦɵɹʆʨʡǱʏʳʃ ʏɴƾʈʄɦɵǁɰʌʧʁȘ
ʏɦɺǈɰʧɵǁʄʊʧȐǍʃʃʧɴʃɦȊ ȅʉ ʄɵǁʫʄǑʃǐ˄ Ȃɦ ʄ̫ʨǸȊ ɴ́ǿ ɰʿɦǻʉ ǻɦʉ ʅ̡ǟɰɦʋʨǱʊɦȅʷɦǷǐɿʃʧɴǱʊʆʧȈɰȚ
Ǹʟɰɵǂʃǎʊʄʏʒ̒ǐɰȇɰ̒ʆˀʃǏɦʅǜɴ̌ ɰǐʫɴʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ&ʊǻǈʇʧȅʋ ʟɰɷʃȐ ɰʋʌʧʁȘʋʉˀ'ʅʋʧɿʅʋ-ɦʏȍɰʈǕ
ʉʫʁǏȐɚʏǌɵʶʃʭʃǗȅʶʈʭʉ ǗɿɨʌȅʃɦǗɷʨʏ ʊɦʨʏ ʱǻʉȐʊʲɿȍȉʃȐʊʸʏʶǲʃʻʄʶʅʫɿʳʃʅʋɷ̫ ȳɦ ʋɦʨɦʏɺǈɰʧɵǁ*Ȑʊʸ
ʏʶǲʃʻǸʉʫʁǏȐɚʏǌ*ʃʧɴʏǱǌʃʫʆʋʏǗȉʄ̒ȈʆɦǸɲɷˀʉ &ʗʄʏʈǓˀʃǏ̝. )ˏ  ˄  
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ȀȋɴʁʨːˆǱʊʌʧȈɲʄʊʧȐǍʃʃʧɴǱʊɰʁɾ ɿ̒ʒɿǌʏɤǆɾ ʅʋʧɿʅʋʉʫʁǏȐɚʏǌ 

ʁʏǜʃʸʌʧʏˀʉ ʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆrʃʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕʃʧɴʅʋʧɿɰʈǕ/ ʏɦȍɰʈǕ̡ɺʋȉʃɿrʈǘʄ̡ʃǍʈɱǓʏʏ̒Ǘȉʄ̡̒ɱǜɵǵǙɰ̒ʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ʏɰʋȀʈʊʉ ʄyɦɵǁɰʌʧʁȘʃʧɴʃȍʃʫʌɿǌʃ̔ɦȵǷǐʁːˎˑ ˎ  ˄

ʱǳʋʱȬ 
ˏ,ʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆɰʏʧɰʈǕʃʧɴɲʫɾ ȈʆɦʐǻǈʊɵȄʏʈǓˀʃǏʏʃǌʧʏʫɱɦʏǑɡɴʃʧɴʏǗȉʄ̒ǱʊȄʶɦɵɹ 
ː,ɦǗʄʨǗȅʏʅ̒ʋʧɿɰʈǕ-ɦʏȍɰʈǕɿrʈǘʄ̡ʃǍʈɱǓʏɺ̒ʋʁ̒ʁʃʧɹɰʏʧɰʈǕɦɺʨʈǑʨʄɦɴƼʨʃǱʊʊʭʈɵʁ̡ɾ ɰɰʏʧɰʈǕɰǐʫɴɿrʈǘʄ̡ʃǍʈʏʊʫʄ&GVA) ʃʧɴǱʊȄʶɦɵɹ  ˄
ˑ,ʊʭʈʄɣǁʬʋʁʁʃʧɹɰʏʧɰʈǕɦȳɰǐʫɴ̡ɱǜɵǵǙɰ̒ʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ʏɰʋ ɺɦʨʈǑʨʆǗɴʨɰɰʏʧʂʫʊɰʧɵǁʃʧɴɦɰʊǌɦɦǹ Ǖ̫ʊʄʏǗ̒ʄɦʁʏɰʈǓʫǸ ȳɦǱʃ̒ʁʨʅȚʊʃʧɴʄǿǌɹʒʃǌʊǸɿʧ˄   

ɰȀ
ǌɷ
ʊʁʫɹ

 

ʏɴƾʈ 
¶ ǗʄǸɷʃɦȵʌˀʉ ɰɦǕɴ
&Ǘʄʲʐʋ˔ˎ#ȓʉʫ
ʱǗǱʈː˓Ƿǐ ʶ' 

¶ ȉʃǱʊɦɰʨʃɦʑʨɴrʃǱʊ
ǗɦʄʨǗȅʏʅ̒ʋʧɿʅʋ
ʏ ǗɦʈɵɰǐʫɴǗʏɧɰ 

¶ ʒǐɰɦǗʄʨǗȅʏʉ̒ʋɺ̒ʩɴʆʨ
ʏʫʌɿǍʧȈʆɵʁɾʨȓȑ ʊ 

¶ ʏʫʌɿǍʧȈʆ/ʏʃǌʧʏʫɱ&Ǳʊ
Ȇǘʏʄ̒ǌʬʊʊɦʄɠʄrʃǱʊʊʏʻ
ʱȵ'  

ʄʱɵǁɰʌʧʁȘ 
¶ Ǘɺɨʃ  
¶ ǗʄʆˀʃǏǗɲʄ̒Ǘɲɴɼʨɷʨʀʋ 
¶ ʁʬʊǺɾ  
¶ ʏǙˀʉǗʄʌɿǌʧɰʈǕ 
¶ ʉʃǌɰʈǕ 
¶ ǱʊǗȐʌǗǸʌʃʧɴʒʇʧʌɼǊʃ̔ʏǗȉʄ̒
ɿɰƼɰʈǕ 

¶ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɦǗǱʉǗʄʈʬʋʅʋ  
¶ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɺʁɦɾʨʊǱʊɦǻʉʄɦɵǁɰ
ʌʧʁȘɱǓʏ ̒

¶ ʒʫʨʃɦʂʨɾʧɿrʃʌɿǍʫ  
¶ ǱʊʌʧȈɲʁʧʃǐʃˀʉʂʁ  

ʱʏɺǈɰʧɵǁ 
¶ ʏɦɺǈɰʧɵǁʊʨɰɵɦǗʈʨʃ  
¶ ʅʋʧɿȈʆɦɰʨʃɦʑʨɴ 
¶ ʏɰʋȈʌʬʄɾʨʉɰʈǕ  
¶ ʏʐǗǳʏʂʶˇ  
¶ ʟɰɷʃȈʌʬʄɾʨʉɰʈǕ
Ǳʃ̡̒ɿɦǗɵʨʃ 

¶ ʀrǘʅʋʧɿɰʈǕɱǓʏʻɦǗʄɠʄ
ʱʂɠʄǗʄʱʁʏʱʅǜɴˇ 

¶ ʏɰʋȈʌʬʄɾʨʉɰʈǕ
ʏǗȉʄ̒ǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲ  

¶ ǱʊɦǗʄʨǗȅʏʻ
ʅʋʧɿʅʋɰǐʫɴǗʏɧɰ 

ʄʊʧȐǍ ʃ 
¶ ǱʊʄʁʆʫʋʄʊʧȐǍʃ 
¶ ɲʫɾȈʆʁʩɰʃʧɴɺʨ 
¶ ǱʊʲǗʄǗʄɩʋȓʏȃɿʫ  
¶ ǱʊɦǗʄʨǗȅʏȁ̒ǐ ʶ
ʏȉǘʄ̒ʏɿǙʋǟʧɿʈʧʃ
ȅʃǗɿʩʈǗɿɨʌ 

¶ ǱʊɦǗɷʨʏɺʁǿ Ǘʁɿʩʈ
Ǘɿɨʌ 

¶ ɷʨʌɵǗʈɧʷ 

ʃʱȊȅʉ  
¶ ʏǍʧʊȈʆʃɦȊ ȅʉ 
¶ Ǳʊɦʋʨɰʁʩɰɵʧɿǌ 
¶ ǳǗʁʁ&ʄɦɵǁɰɦʁʏʃʧɴ
ʐʧʊɣǆʄǑȂʃ'ʆʨȋɷʊǻǈʇʧ
ȅʋ 

¶ ǱʊʄɦɴƼʨɿɦǳʋʃɦȊ ȅʉ
ǗʏɨʌʒɴƼʊ 

¶ ʅǌʋʄ̒ˀɾ ǋɰʈǕʏʧʁǏʧɺʨ 
¶ ǱʊʏǗʈʄʏǗʈɩʋȇɾʧɷǃ
ɰʈǕ  

¶ ʱǳʋʃʱȊȅʉȉ́ ɰ
ʏȉƾ ʋʻʇʬʈʧȐɚʏǌʁʁʃʧɹ  
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¶ Ǹɿʧʃʧʉʈʅʋʧɿʅʋ
ɰʏʧɰʈǕ 

¶ ɰȉǘʁɴʆʋɰʈǕɰǐʫɴʌʧʏʉˀ
ɰʏʧɰʈǕʀʉɵʫ̫  

¶ ȓɰʄǑɰʧʊʧȊ ʒǐɰɦǗʄʨ
Ǘȅʏ &̒ɰǐʫɴǗʏɧɰɿʁʄʃ̒
ʃʧɴʒʃǌʊǸɿʧ' 

¶ ʄɤǆʏʧʄǑʃʧʈǕʧɿ  
¶ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘʄʁ̡ʄǘɴʊʬʄʋɰƽɾ ɼyʨɷʨ
ʀʋ&Immersive/ game tech' 

¶ ʈʃʫʏǜʉʃǌ 
¶ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘȆƼ ʉʊɾʄ  
¶ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘʁʬʊʏʆˀǎ  
¶ ʅǎʷʏʶǿɹʻ  
¶ Ǳʊǻɰʁǐʫɴɰ̡ʃǘɴʄʧʁɷʧɿ  
¶ ǱʊǻȀʁʈ̡ ʄʄʄɣǄʊ  
¶ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘʗʄɰʊɾ Ƕ̔ʄ̒ʏɤǆ  
¶ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘʄʃǍʉʏɾʁ ʋ ̒
¶ ʲʏʋʫʲʋʊ &Cellular'  

¶ ʏǍʧʊȈʆʒɿʧʅʊǿ  
¶ ȓɵǗɲʄʻǗɲɴȅʃ 
¶ ʋʁǏȈʆʁʁʭʋȅʃ
ʐʧʊɣǆʌɿǍʫ&ʂȄǳʊ*
ʂȄǳʊʏʐǗǳʏʂʫʃ
ɿʬɵʃʧɴʈʂǖʈ* Ǳʊɦʄʨɰ
ɺʁɦɾʨʊǱʊ' 

¶ ʄʁʄɣǆɿǌʧʏǌɴ̒ǻʊʏʫʌɿǍʧȈʆ
ɵʁɾʨȓȑ ʊ 

¶ ɰʧɵǁǗʆʈɦ ǗʆɠɴȈʆǸʳɺɲʬ
ǗɲʄʻǗɷɧɴʱǗǸʉɿʶʄʃʻ 
(RCEP)  

¶ ɰʧɵǁǗʆʈɦ ǗʆɠɴȇɾʧɷǃɰʈǕ
ʏɦʊʨ 

¶ ʄʁʄǑɣǆɿǌʧǳǗʁʁʄɦɵǁɰʌʧʁȘ
ɰʏʧɰʈǕ  

¶ ʱǳʋʃʱȊȅʉʒʶʱǿʉ
ʅʋɰǐʫɴǱʊȂɰ̒Ȃɹʌʧʃʧ
Ȋɦ ɲʧʃ 

ʡ
Ǳ
ʏ

/Ǳ
ʊ
ɲ
ʶ
ȋ
ʈ
ɰ
ʶ
ʲ
ʐ
ɴ

 ʡǱʏ  
¶ ɰʧɵǁǗʆʈɦǗʆɠɴȇɾʧɷǃɰʈǕɦʏʊʨʒʁɦǿ ʉʅʋɺʋʅ̒ʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕ  
¶ ʏǱǌʃʫʆʋ ʃrǱʊʆǗɴʨɰʅʋʧɿʅʋ ɺ̡ʋȉʃɲʫɾ ȈʆɦȳǱʃ̒ʁʨʅȚʊɰǐʫɴ
ǗʏɧɰʃʧɴʒʃǌʊǸɿʧ  

¶ ɿǗʈɨʌǱʊʄɦɵǁɰʌʧʁȘʀǕʨɦɰʨʃɦʑʨɴɰǐʫɴʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕ  
¶ ǱʊɦǗʄʨǗȅʏʃ̒ʬʌʄɦɵǁɰʌʧʁȘʆˀɿ̓ȉʃʃʧɴʁʁȄɰ̒ʁʁʃɴʃʧɴǱʊȈǃʄ̒ʒʫʨʃɦʂʨɾʧɿ  
¶ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘ̡ɺʋ ɶɦǘʨʉɿʄʃʩɴǱʊ̡ǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ  

Ǳʊɲʶȋʈɰʶʲʐɴ 
¶ ǵʉʊɴʱǗǳʷʱǻʉȐʊǱʊʲǗʄǗʄɩʋȓǱʏȃɿʫ 
¶ ɱǙ̫ɷʁɦʃɝʆʨʒǐɰɦǗʄʨǗȅʏ ̒
¶ ʆʩɰ̡ʅǟɰɦʋʨʐʧʊɣǆʄǑȂʃʃʧɴɿrʈǘrʃǱʊʌʧʃʧɦȊ ɲɱǓʏ ̒
¶ ʈʧʃȓɵǗɲʄ̒ǗɲɴȅʃɦʋʨǱʊɦʂǙʨȇɾʧɷǃɰʈǕȓȑ ʊ 
¶ ʱʋǑɞʃʒʫʨʃɦʂʨɾʧɿɦɱȚʉ ȵɦɿʁʄʃ̒ɷʃʄʁ 
¶ ʗʄʏɲƾʋɦʨʋɰƽɱɾǉrʃǱʊɦʂǙʨȇɾʧɷǃɰʈǕ 
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¶ ʏǱǌʃʫʆʋʅʋʧɿʅʋʉʫʁǏȐɚʏǌ&ʅʋʧɿʅʋȉ́ɰʏȉƾ ʋʻʇʬʈʧȐɚʏǌ
ʁʁʃʧɹ'  

¶ ʋʁǏȈʆʁʁʭʋȅʃɺʨȉʃɷʨǸɿʧʃʧɴǗʄʇʆʁʩɰʏʈǑʬʊ̡ʄʄ 
¶ ʏǱǌʃʫʆʋ ʃrǱʊɦǗʄʨǗȅʏ ʃ̒ʧɴǱʊʄʃȚʁʄɦɵǁɰʌʧʁȘ 
¶ ɿǗʈɨʌǱʊɦɺʨʈǑʨɦʂǙʨǱʊʏ ǗɦʈɵɵʧɿǌɵȗʏȌ̒ ʏ ̒
¶ ʅʋʧɿɰʈǕǗʁɴ̒ǗȂʉʂʁ 

¶ ǱʊʧȊ ʂʧʄɦɿʉǖʃʧɴǱʊ̡ʄɰ̡ɱǅɰǳǐ 
¶ ʈɦʂȘȅʉɺʩɰɷɣǃʬʃ/ȁʈʆʋ ȉʃɿʳʈǘʳʀǘ 
¶ ɱǙʷʱʏȍɰʈǕɷʭʏɷʫʋ 
¶ ȉʃǱʊȄɵʁʬʋʅʋʧɿʅʋ Ǘɦɵʨʃʆʨʄʊɦʁʏ 
¶ ɰȉǘʁɴʆʋɰʈǕɰǐʫɴʌʧʏʉˀɰʏʧɰʈǕʀʉɵʫ̫ 
¶ ǱʊʊʨɰȋʋǻʋǸʏɰʋ ʃrɷʁɴʪɰʬʌʨɺ-ˏ  ̠
¶ ǗʄʆˀʃǏȃȋȐɚʏǌʈʧʃǗɲʄ̒Ǘǳʃ̒ 
¶ ɱǙʷʂʃȃʃʈʃʫʏǜ̡ɺʋȉʃɷʁȄɹʄɦɵǁɰʌʧʁȘɱǓʏ ̒

ʅ
ʋ
ʧ
ɿ
ʅ
ʋ/ʱ
ʏ
ȍ
ɰ
ʈ
Ǖ  

ʱʄɰƽȈʆʅʋʧɿʅʋ/ʱʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌ 
- ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕǸɰ̒Ȍ ɰ̒   
- ʱǗɲɝɴɵǗɰʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕ  
- ǱʊɦʂǙʨʁʨʅȚʊʃʧɴȇɾʧɷǃɰʈǕ 
- ǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʁʩɰʃʧɴǗʄʆˀʃǏȃȋȐɚʏǌ  
- ǗɦɲɝɴɵǗɰʄɦɵǁɰʌʧʁȘɱǓʏ ̒ 
- ɰʏʧɰʈǕǷǘɿr ʌ  
- ǱʊǗʄʈʬʋʅʋʃʧɴɦǗǱʉǗʄʈʬʋʅʋ  
- ǱʊɦʂǙʨɲʁʊʬȀʈɰʫʁʆǖʬʁˀʊ  
- ɰʏʧɰʈǕɰǐʫɴɰ̡ʃǘɴʄʧʁɷʧɿ  
- Ǳʊʲɰʳɵǐ 

ȓʁʧȈʆʅʋʧɿʅʋ/ʱʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌ 
- ǗɦɲɝɴɵǗɰʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕ  
- ǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʁʩɰʃʧɴǗʄʆˀʃǏȃȋȐɚʏǌ  
- ǱʊǗʄʈʬʋʅʋʃʧɴɦǗǱʉǗʄʈʬʋʅʋ  
- ǱʊɦʂǙʨɲʁʊʬȀʈɰʫʁʆǖʬʁˀʊ  
- ǱʊɦʂǙʨʁʨʅȚʊʃʧɴȇɾʧɷǃɰʈǕ 
- Ǳʊʲɰʳɵǐ 
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˒,ˑ,ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫ 

ʊʬʄȈʆʁʨˏ  ːʄǵǝɹʆʨʊɵȄʏʈǓˀʃǏrʃ̡ʅʃʁʨʄǵǝɹʅǘʬʌʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕʊʭʈȉʃɵɰƽʫʌʧʏʉˀ ʁʧʏ Ȭɦ ʅʋʧɿʅʋ
ʉʫʁǏȐɚʏǌʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫˄ ɺɦʨʈǑʨǳǗʁʁɵɰƽʫʌʧʏʉˀ ʃʧɴʏ ǗɦʈɵȅʃʱǳʋʱȬʱȵǷǐ ʶːˎˑˎʁʧʏ Ȭɦʏǲʁʃ̒̌
ɵʁʃʭʃʄʨǗɿɨʌȅʃɦǗʄʨǗȅʏǸ̒ɵʁɾʫɵɿǗʈɴ̒ʁʧʏˆʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿȈʆrʃʅʋʧɿʅʋɰǐʫɴǗʏɧɰʄɦɴƼʨʃʅʋʧɿʅʋɿrʈǘʄ̡ʃǍʈ
ɱǓʏ ʃ̒ʧɴʊʭʈʄɣǁʬʋʅʋʧɿʅʋɰʏʧɰʈǕɰʈǓʫǸ ȳɦɰǐʫɴ̡ɱǜɵǵǙ ɰʻʅƾɿ̒ʅƾɴ̒ʏɰʋ˄  ȵɦɰǐʫɴʁʧʏ ȬɦȂɴʁʄʨɦʃ̫ ʊʭʈǸʈʭʉʃʩɴ
ɰȀǌɷʁʊʫɹ ʲɺʋȅʃʆʨǱʊʌʧȈɲʏǎʨʄ ʅʋʧɿʅʋ ʃʧɴɦʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌ Ǘɿɨʌȅʃɰʁɾ ɿ̒ɦǻʉʏȉɷʧɰʒʃʫɲɾ ɰyʈǕ
ǱʊʃʧɴʒǐɰɷʁȄɹ ʐɦʨʉɰǐʫɴɵʁɦǿ ʈʅʋʧɿʅʋ ʃʧɴɦʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌȂɴʁɦȄ ȉ̫ʃǗȅʶʈʭʉǗɿɨʌȅʃɦǗɷʨʏ ʊɦʨʏǸ
ʅʋʧɿʅʋ ʃʧɴɦʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌȓʁʧȈʆ˄  ʁʧʏ ȬɦȂɴʁʄʨǗɲʄɺɾǌʄ̒ɦʋʨʅʋʧɿʅʋ ʃʧɴɦʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌȓʁʧ
ȈʆɵʶʃʭʃȂʶɴǗȅʶʈʭʉʊʭʈȉʃˆǗɦɲɝɴɵǗɰʃʧɴʄɦɵǁɰʌʧʁȘɰʏʧɰʈǕ*ǱʊǗɲʄ̒ǗɲɴʁʩɰʃʧɴǗʄʆˀʃǏȃȋȐɚʏǌ*ǱʊǗʄʈʬʋ
ʅʋʃʧɴɦǗǱʉǗʄʈʬʋʅʋ*ǱʊɦʂǙʨɲʁʊʬȀʈɰʫʁʆǖʬʁˀʊ*Ǳʊʲɰʳɵǐ*ʃʧɴǱʊɦʂǙʨʁʨʅȚʊ-ȇɾʧɷǃɰʈǕ˄ɺʬɵ̡ɺʋȅʃʄǵǝɹɰǐʫɴ
ʊʬʄȈʆʁʨˏ  ːʅʋʧɿʅʋʉʫʁǏȐɚʏǌʃʨʈʭʉ ʊ̌ʭʈɵʁ̡ɾ ɰɺʋǱ̒ʊʒʇʧʌɼǊrʃʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫Ǹ Ǘɦɵʨʃ˄ ʋɦʨʏʆʨɦʃ̫ ʄɦɵǁɰ
ʌʧʁȘɲʃǘʩ̫ʈʭʉɰʿȓɵɦʂǙʨɦȳȅʃɦɺʨʈǑʨʄɦǗʈʨɦǳʋʄʁɾ ɴrʃʅʋʧɿʅʋ-ɦʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐ ɚʏǌɦǗɵʨʃǸɴʈʭʉ ɺʬɵʲɺʋ
ȅʃʄǵǝɹ ǻɦʉɿʁɾ Ȉǃʄ̒ɦȵɰǐʫɴʊʬʄȈʆ˄ ɰǗȉʏʻʳʃ̡ɱǜʄȄǎ ɿʻǱʃʻʲɿǗǱʏʻʄǵǝ ɹȁʄɦɵǁɰʌʧʁȘɦ ȄʷǱʃʻʲɿȉʃ
Ȑʊʸʏʶǲʃʻ ʜǗɿɨʌȅʃǗɦʄʨɹʩɰǺ ʄ̡̒ ɺʋʄɦǗʈʨʡǖʅʋʧɿʅʋ-ɦʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌ˄ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫ɵʶʃʭʃ˒  ̟ʲɺʋ
ȅʃȋʉɰǐʫɴǗǱʐǙʧɰǲɴɦǗǱʈɦʃ̫ɲʪǸʱʄɰƽȈʆʅʋʧɿʅʋ-ɦʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐ ɚʏǌ˄ ɺɦʨʈǑʨʏʧɰȚʆʨȐʊʸʏʶǲʃʻʊʄʏʻ
ʱʄɰƽȈʆʅʋʧɿʅʋ-ɦ ʏȍɰʈǕʉʫʁǏȐɚʏǌȂʶɴʱʃʷʆʧʃǎʫǗɿɨʌȅʃʅǌʋʻɦȳʡǖʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫ʃʨʈʭʉˇɦǻʉ ʅ̡ǟɰɦʋʨɵʶɾʫ ɵ
ʏʶǲʃʻǸʉʫʁǏȐɚʏǌȆɦǌɿɦʋʨɵɰƽʫʌʧʏʉˀ ʃʧɴȈʆʲɺʋȓɵɦʂǙʨȅʃʏǗȉʄ̒ʊʉʸɦʆʋɱǘʨʈʂǖʈʃʧɴ̡ʌɴ&ʗʄʏʈǓˀʃǏ

.̝ )ː˄ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̡̫ɺʋȅʃɦǗɷʨʏ ʊɦʨʏʃʧɴǗɿɨʌȅʃǶɿ̒ʁʫɰȁǸʄɦɵǁɰʌʧʁȘ̡ɺʋȉʃȓʁʧȈʆʏʶǲʃʻ̡ɺʋǗɿɨʌ
ȅʃʄǵǝ ɹʱȵɰǐʫɴʊʬʄȈʆʁʨˏ  ˑ  ˄
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ʊʬʄȈʆʁʨˏ ː̂ ʄɦɵǁɰʌʧʁȘɲʃǘʩ̫ 

 































http://www.cambodiainvestment.gov.kh/why-invest-in-cambodia/investment-enviroment/investment-trend.html
http://www.cambodiainvestment.gov.kh/why-invest-in-cambodia/investment-enviroment/investment-trend.html
https://www.worldgovernmentsummit.org/api/publications/document?id=95df8ac4-e97c-6578-b2f8-ff0000a7ddb6
https://www.worldgovernmentsummit.org/api/publications/document?id=95df8ac4-e97c-6578-b2f8-ff0000a7ddb6
https://www.ucdavis.edu/food/news/agricultural-innovations-help-cambodian-farmers-thrive
http://www.fao.org/3/I8429EN/i8429en.pdf


https://www.fao.org/faostat
https://www.asti.cgiar.org/sites/default/files/pdf/Cambodia-CountryBrief-2020.pdf
https://www.asti.cgiar.org/sites/default/files/pdf/Cambodia-CountryBrief-2020.pdf
https://data.worldbank.org/
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